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PARATHENIE

Libri “Udhéheqja e automatizuar” éshté i dedikuar pér nxénésit e vitit té 1V-
té né shkollat teknike — drejtimi makinerik, pér profesionin teknik makineriko-
energjetik dhe ka pér géllim gqé nxénésve t'ju mundésoj zotérim mé té lehté té
pérmbajtjeve té parapara me programin mésimor pér kété léndeé.

Libri €shté shkruar sipas planit mésimor dhe programit mésimor pér léndén
Udhéhegja e automatizuar dhe konceptimi pér libér pér arsimin fillor dhe té
meseém dhe éshté i pérbéré prej gjashté temave.

Né hyrje éshté dhéné veéshtrimi i zhvillimit dhe réndésisé sé automatizimit
dhe aplikimi i sistemeve né udhéheqgjen e automatizuar né prodhimtari. Né
temén e paré, “Nocionet themelore te sistemet”, nxénésit do té njihen me pjesét
themelore dhe madhésité e sistemeve té udhéheqgjes sé automatizuar, kurse né
temén e dyté “Lidhjet themelore te sistemet” jané dhéné lidhjet themelore te
sistemet dhe funksionet e tyre pércjellése. Né temén e treté, “Struktura e
sistemeve té rregullimit”, nxénésit do té njihen me sistemet e rregullimeve,
pjesét dhe madhésité e tyre, si dhe me format konstruktive té organeve
ekzekutive racionale té sistemeve té rregullimit. Né temén e katért “Rregullimi i
madhésive té procesit’, éshté dhéné rregullimi i madhésive té cilet jané té
réndésishme pér procesin, kurse né temén e pesté “Rregullimin e instalimeve”
éshté shpjeguar rregullimi tek instalimet: kazanét dhe instalimet e kazanit,
turbinave, pompave dhe kompresoréve. Né temén gjashté “Automatizimi né
sistemet e rregullimit” éshté shpjeguar kontrollimi automatik dhe administrimi
automatik i proceseve.

Duke marré parasysh até qgé teknikét makinerik-energjetik né punén e tyre
do té ballafagohen me probleme praktike, té gjitha nocionet dhe proceset né
sistemet e administrimit dhe rregullimit né kété libér jané shpjeguar népérmjet
shembujve konkret nga praktika. Pér zotérim mé té lehté t&€ materialit né fund té
cdo teme éshté dhéné pérmbledhje e shkurtér, kurse gjithashtu libri pérmban
pyetje dhe detyra gé nxénésit do t'i ndihmoj pér té parashtruar vetépyetje dhe
verifikim té njohurive té arritura.

E shfrytézoj kété mundési gé tju falénderoj recensentéve Profesor dr.
Stojce Deskovski, mr. Metodija Popovski dhe Dragan Stojanoviq pér kontributin
e dhéné dhe té gjitha sugjerimet e dobishme qé i dhané& pér pérpunimin mé
kualitativ té librit.

Q& mé paré u jam mirénjohése nxénésve dhe profesoréve té cilét do ta
shfrytézojné librin dhe me propozimet dhe sugjerimet e tyre do té€ ndihmojné né
shmangien e Iéshimeve eventuale né botimet e ardhshme.

Nga autorja






HYRJE

Njeriu qysh prej kohéve me té lashta ka synuar gé té lirohet prej punés
sé réndé fizike. Kishte déshiré té pérhershme ta pérsosé punén e tij dhe
fuqiné e muskujve té tij, ta zévendésoj né fillim me makina mekanike té
thjeshta, kurse mé voné me gjithnjé e mé té ndérlikuara. Kjo ka sjell deri te
zbulimet e shumta té cilat shumé kané ndikuar né zhvillimin e njerézimit. Me
zbulimin e makinave té avullit, elektrike dhe té tjerave né shekullin e XVIII
dhe XIX shumé ka ndryshuar ményra e prodhimit dhe roli i njeriut né té. Me
aplikimin e mjeteve mekanike né prodhim, puna e njeriut ishte zvogéluar dhe
éshté futur mekanizimi. Domethéné, me aplikimin e mekanizimit né procesin
e prodhimit njeriu pushoj té jeté burim themelor i energjisé, pérkatésisht
zbatues fizik i puné sé caktuar. Até rol e mori makina e cila u bé ndihmése e
njeriut.

Mekanizimi mundéson zmadhimin e prodhimit né té gjitha fushat e
prodhimit me ¢ka shumé u ndryshua ményra dhe kushtet e jetés sé njeriut.

Me kohé njeriu vazhdimisht i ka pérsosur mjetet ekzistuese dhe ka
zhvilluar mjete té reja pér mekanizim. Késhtu ka ardhur deri te shkalla mé e
larté e mekanizimit e cila quhet automatizim. Me kété jané krijuar kushte pér
prodhim té shpejté dhe masiv té zhvillimit té€ proceseve né prodhim pa
pjesémarrjen e njeriut si zbatues i drejtpérdrejte. Me aplikimin e
automatizimit puna e njeriut né procesin e prodhimit edhe mé& tepér
zvogélohet.

Fillimet e para té udhéheqgjes sé automatizuar datojné qé para erés
soné, kurse emri vjen prej fjalés greke “automates” qé do té thoté ajo qé
léviz veté. Teoria dhe zbatimi i udhéheqgjes sé automatizuar ka filluar
intensivisht té zhvillohet gjaté Luftés sé Dyté botérore dhe deri mé sot ende
zhvillohet.

Mjetet pér puné me té cilat zvogélohet puna mendore dhe fizike né
procesin e prodhimit dhe népérmjet késaj realizohet produktivitet i madh,
ekonomikshmeéri, siguri, saktési dhe kualitet i prodhimit me pajisje automatike
ose sisteme automatike.

Sot ekzistojné fabrika ku krejt prodhimi zhvillohet né ményré plotésisht
automatike dhe né uzinat e tyre nuk ka asnjé njeri. Do té thoté sistemet
sigurojné procese té pércaktuara me operacione paraprakisht t€ dhéna gé
zhvillohen né ményré té pavarur pa pjesémarrjen e njeriut. Njeriu i
nénshtrohet lodhjes dhe dekoncentrimit qé ndikon mbi prodhimin dhe
sigurimin e procesit prodhues. Me zbatimin e udhéhegjes automatike ajo
éshté shmangur. Njeriu né proceset e kétilla éshté organizues i punés dhe
vetém e kontrollon procesin automatik.

Me instalimin e udhéheqjes automatike proceset zhvillohen mé shpejté,
mé lehté, mé efikas, makinat punojné né ményré mé té stabilizuar dhe
shmangiet e tyre jané né kufij té lejuar. Me ményrén e kétillé t& udhéheqgjes
éshté mundésuar gé makinat té drejtohen nga distanca mé e madhe, té



zmadhohet prodhimi, té rritet kualiteti i prodhimit, té zvogélohen shpenzimet
dhe ngjashém. Prodhimi i sotém masiv dhe serik nuk mund té€ mendohet pa
zbatimin e udhéheqjes automatike.

Udhéheqgja automatike e téré procesit né té gjitha llojet e
termocentraleve, né fonderité, industriné e ilaceve (barnave), né industriné
ushgimore, né industriné automobilistike dhe elektronike dhe né degé té tjera
té industrisé.

Udhéheqgja e programuar automatike zbatohet te mjetet makinerike, te
ato té ndertimtarisé, tekstilit, xehetarisé dhe makinave té tjera.

Rregullimi automatik zbatohet te kazanét e avullit, avujt e ndryshém,
turbinat e gazit dhe ujit, tharésve, sistemeve pér nxehje dhe klimatizim,
proceseve kimike gjaté prodhimit t& barnave, plehrave artificiale dhe té tjera.

Né kohén e sotme automatizimi éshté prezent né té gjitha sferat e jetés
njerézore dhe ka tendencé pér zgjerimin dhe pérsosjen e métutjeshme.



1. NOCIONET THEMELORE TE SISTEMEVE
1.1 NOCIONI PER SISTEMET

Nxénésit né kété shkollé mésojné sipas déshirés sé tyre té€ inspiruar nga
nevojat e vendit toné. Mu pér kété detyra themelore e shkolles éshté qge né
periudhén prej katér viteve nxénésve tju pércjellé njohuri té caktuara dhe tii
aftésoj pas mbarimit té shkollés s&€ mesme, dhe njohurité e fituara t€ mund ti
zbatojné né zgjidhjen e problemeve profesionale me té cilat do té ballafagohen
gjaté punés sé tyre jetésore. Nxénésit qé do ta vazhdojné shkollimin e
métutjeshém edhe né fakultet njohurité e fituara duhet t'i shfrytézojné pér
pérsosjen e tyre t€ métutieshme. Q& ta realizoj shkolla kété detyré éshté e
nevojshme né té, t& punojné mésimdhénés pérkatés, personel tekniké dhe
ndihmés té tjeré, té keté lokale dhe pajisje pérkatése. Shkolla e tillé éshté térési
e pérbéré prej njésive t€ vecanta, kurse ato njési jané té lidhura né ményré
funksionale né térési me njé qgéllim themelor — zbatimin e detyrave té
parashtruara. Térésia e kétillé e pérbéré prej mé shumé njésive formon sistem.

Né hidrocentrale kryhet shndérrimi i energjisé sé ujit né energji elektrike.
Qé té realizohet ky proces éshté e nevojshme té ekzistoj instalimi hidroelektrik i
cili né rastin e pérgjithshém pérbéhet prej: akumulacionit, kanalit pércjellés,
nivelit té ujit, gypave té ujit, hidroagregatit, pércuesit elektrik dhe transforma-
toréve pér transmetimin e energjisé elektrike. Té gjitha kéto pjesé (njési) sé
bashku me personelin e punésuar jané té lidhur né ményré funksionale né
térési — stabiliment hidroenergjetik i cili paraget sistem.

Né termocentrale, energjia termike e lendéve djegése shndérrohet né
energji e elektrike. Qé t&€ mund kjo té realizohet jané té nevojshém: kazani i
avullit, nxehés i avullit, turbina e avullit, kondensatori, pompa, elektrogjeneratori
dhe té tjera. Té gjitha kéto pjesé ndérmjet tyre jané té lidhura me qéllimin e
vetém — fitimin e energjisé elektrike. Té gjitha pjesét sé bashku me personelin e
punésuar formojné sistem.

Sistemi éshté shuma e njésive (pjeséve, pajisjeve, organeve, nén
sistemeve) té lidhura né ményré funksionale né njé térési pér shkak té
realizimit té njé qéllimi té caktuar, me shfrytézimin dhe kémbimin e
energjisé, materies ose informacionit.

Sistemet né mes veti dallohen, por té gjithé kané karakteristika té
pérbashkéta. Me géllim qé té pérmendén ato, sistemi shpesh shqyrtohet si njé
térési pa u treguar struktura e sistemit. Struktura dhe karakteristikat e sistemit
shprehen népérmjet reaksioneve té tij nga madhésité e jashtme té cilat veprojné
mbi té. Gjaté shqyrtimit té kétillé té sistemeve pérdoret tregimi simbolik me
drejtkéndésh, kurse sistemi shénohet me “S”. Té gjitha ndikimet e genésishme
tregohen me shigjeta ndaj drejtkéndéshit, kurse té gjitha reaksionet e tijj



tregohen me shigjeta nga drejtkéndéshi. Shigjeta e tregon drejtimin e veprimit té
madhésisé. Tregimi i kétillé simbolik quhet diagram i sistemit.

Xvli=Q+

S Xi=h
Xvl2=Q2
—

Figura 1.1 Tregimi simbolik i sistemit

Diagrami i sistemit i cili i tregon té gjitha njésité e sistemit dhe veprimet
ndérmjet tyre quhet diagram strukturor i sistemit.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cka éshté sistemi dhe si paraqitet ai né ményré simbolike?
2. Thuaj njé shembull pér sistemin dhe shpjego se cilét jané njésité e tij, cila
éshté detyra e tij dhe ¢faré kémbimi kryhet né té?

1.2 MADHESITE HYRESE DHE DALESE

Né sistemin e njé rasti t&€ pérgjithshém veprojné q madhési té ndryshme,
por vetém n prej tyre ndikojné mbi punén (sjellien dinamike) té sistemit. Ato
madhési quhen madhési hyrése. Shénohen me x,; kurse veprimi i tyre né
sistem shénohet me shigjeta kah drejtkéndéshi.

Si rezultat i madhésive hyrése né sistem lajmérohen reaksione té sistemit.
Nga disa prej tyre jemi té interesuar, kurse pér disa jo. Ato reaksione pér té cilat
jemi té interesuar quhen madhési dalése té sistemit. Shénohen me x;, kurse né
diagram né ményré skematike jané treguar me shigjeta prej drejtkéndéshit.

Madhési hyrése té sistemit nuk jané ato madhési té cilét né kuptimin
fizik hyjné né sistem, por madhésité qé kané ndikim té qenésishém mbi
sjelljen dinamike té sistemit, kurse jané krijuar jashteé tij.

Madhési dalése té sistemit nuk jané ato madhési té cilét né kuptimin
fizik dalin nga sistemi, por até madhési té cilat jané rezultat i sjelljes
dinamike té sistemit (punés, procesit, lévizjes) kurse pér vierén dhe
ndryshimin e sé cilés ne jemi té interesuar.



Shembulli 1. Niveli i ujit né kazan varet prej rriedhjes sé ujit q¢. Ndryshimi i
cilésdo nga kéto madhési e ndryshon nivelin e ujit né kazanin h, domethéné ka
ndikim té réndésishém mbi sjelljen dinamike té sistemit. Pér até g1 dhe q; jané
madhési hyrése té sistemit, edhe pse g né kuptimin fizik del prej sistemit. Niveli
i ujit h éshté madhési dalése né sistem sepse jemi té interesuar t€ mbetét
konstant, edhe pse né kuptimin fizik nuk del prej sistemit.

H

N\
- Xvl=Q1
< K_ _ ﬁ Xi-h

Xvl2=Q2
e
? Q1=Xvl1

{2=Xvl2

Figura 1.2. Tregimi skematik dhe simbolik i
kazanit i véshtruar si sistem

Shembulli 2. Eshté e nevojshme t& mbahet temperatura dhe presioni
konstant i ajrit né hapésiré. Ndikimet e jashtme (dielli, ajri dhe shiu) ndikojné
mbi temperaturén dhe presionin e ajrit né hapésiré dhe ato i ndryshojné, pér até
ato jané madhési hyrése té sistemit. Temperatura dhe presioni i ajrit jané
madhési dalése té sistemit, sepse ne jemi té interesuar t&€ mbesin konstante,
edhe pse né kuptimin fizik nuk dalin prej sistemit.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cilat jané madhési hyrése, ndérsa cilat jané dalése té sistemit?

2. Shéno njé shembull pér sistemin dhe identifiko madhésité e tij hyrése
dhje dalése?



1.3. OBJEKTI DHE CRREGULLIMET

Sjellja e sistemit (punés) varet prej kérkesave té cilat shtrohen para tij.

Shembulli i 1. Prej sistemit t&€ ngrohjes kérkohet t€ mbajé temperaturé té
caktuar né hapésiré.

Shembulli 2. Nga pajisja klimatike kérkohet té mbajé temperaturé té
caktuar, presion dhe lagéshti né hapésiré.

Shembulli i 3. Nga kazani i avullit kérkohet té prodhoj avull me presion dhe
rriedhje té caktuar.

Shembulli i 4. Nga pompa kérkohet té jep léng me presion dhe rrijedhé té
caktuar.

Shembulli i 5. Nga termocentrali kérkohet té€ prodhoj energji elektrike me
karakteristika té€ pércaktuara.

Shembulli i 6. Prej makinave ose veglave kérkohet té realizojné regjim té
pércaktuar té€ punés: numrin e rrotullimeve, thellimin e prerjes dhe té ngjashme.

Sistemet té cilat duhet té realizojné detyrén e dhéné té pércaktuar
quhen objekte.

Objektet posedojné madhési té pércaktuara hyrése né bazén e sé cilés e
kryejné punén e tyre, kurse si rezultat i punés té sistemit fitohen madhési
dalése té sistemit. Objektet tregohen me drejtkéndésh, kurse shénohen me “O”.
Madhésité hyrése té objekteve tregohen me shigjeta ndaj drejtkéndéshit, kurse
madhésité dalése tregohen me shigjeta nga drejtkéndéshi.

Figura 1.3. Tregimi simbolik i objekteve

Objektet teknike jané projektuar g€ té punojné né disa kushte nominale
pér puné. Megjithaté kushtet e vérteta pér puné té objekteve shpesh heré
dallohen prej kushteve nominale. Pér kété shkak sjellja reale e objektit dallohet
nga sjellja e kérkuar. Kjo krijohet si rezultat i veprimit té prishjeve té ndryshme
té cilat veprojné né objekt.

Shembulli i 1. Era shkakton shmangien e aeroplanit ose anijes prej kursit
té pércaktuar.

Shembulli 2. Zmadhimi i presionit té€ ujit shkakton zmadhimin e nivelit té ujit
né rezervuar.
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Shembulli i 3. Zvogélimi i fugisé sé nxehtésisé sé |éndés djegése e
zvogélon fuqiné e motorit me djegie té brendshme.

Shembulli i 4. Mungesa e rrymés elektrike shkakton ndérprerjen e punés
sé pajisjeve té ndryshme elektrike.

Nga shembuijt e pérmendur mund té pérfundojmeé:

Té gjitha madhésité hyrése té objektit té cilat shkaktojné shmangie
nga sjellja e tyre e vérteté, nga sjellja e tyre e kérkuar, kurse ishin krijuar
pa shfrytézimin e informacioneve, pér ato sjellje té kérkuara quhen
crregullime. Crregullimet shénohen me z.

XV — O —=Xi

Figura 1.4. Tregimi simbolik i objektit me ¢rregullime

Né objekt mund té veprojné m shumé ¢rregullime té cilat shénohen me z;
Z Z3...Zp.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cka éshté objekti dhe thekso ndonjé shembull pér objektin?
2. Cka jané ¢rregullimet
3. dhe si ato ndikojné mbi punén e objektit?
4

. Thekso njé shembull pér objektin dhe shpjego ndikimin e ¢rregullimit mbi
te?

1.4. SISTEMET E UDHEHEQJES (MENAXHIMIT)

Asnjé objekt veté nuk mund ta realizoj detyrén e dhéné pa veprimin e
ndikimeve té jashtme. Késhtu gé asnjé termocentral nuk mund té prodhoj veté
energji elektrike pa menaxhim. Boshti i turbinés nuk mund té kryen numrin e
nevojshém té rrotullimeve pa udhéhegje. Gjithashtu asnjé mjet transportues dhe
asnjé aeroplan nuk mund té léviz, pa mos pasur ndonjé drejtues.

11



Qé té realizohet puna e objektit éshté e nevojshme mbi té, té veproj,
ndonjé madhési hyrése. Ajo madhési hyrése e cila vepron mbi objektin me
géllim qgé té fitohet sjellja e kérkuar e objektit quhet madhésia menaxhuese.
Shénohet me y, ndérsa nése jané mé shumé& madhési drejtuese ato jané
komponenté té vektorit udhéheqés_y. Detyra e madhésisé drejtuese éshté qé ta
siguroj sjellien e kérkuar té objektit ose prapé shmangien e sé vértetés nga
vlera e kérkuar t€ madhésisé dalése té jeté né kufijté e sé lejuarés.

jI-

y1 —_ —Xi1
) —»=Xj2

H H

s 0 s

H :
yn 4; 4>. Xin

1.5. Madhésité hyrése, dalése dhe ¢rregullimet e objektit

Nése mbi objektin vepron vektori i drejtimit atéheré ai udhéhiget me sjelljen
e tij dinamike. Objekti i tillé quhet objekt i drejtuar(menaxhuar). Madhésité
hyrése té objektit té drejtuar quhen madhési drejtuese(menaxhuese), kurse
madhésité e tij dalése quhen madhésité e drejtuara(menaxhuara). Pjesa
(njésia) e objektit mbi té cilin vepron madhésia drejtuese quhet organ i
drejtuar(menaxhuar).

Qé té ekzistojné madhésité drejtuese éshté e nevojshme té ekzistoj sistem
i cili do t'i prodhoj (realizoj) madhésité drejtuese.

Sistemi i cili me punén e tij krijon madhési drejtuese (sistem,
madhésité dalése té té cilit jané madhésité drejtuese) quhet sistem
udhéheqés. Shénohet me US.

Xib1— o — =Y

le2—7 .—> 2
|

len—; .4>yn

1.6. Madhésité hyrése dhe dalése té sistemit udhéheqés

Meqgenése US éshté sistem i posagcém ai i ka madhésité e tij hyrése té cilat
japin informacione pér vlerat e kérkuara t€ madhésive té drejtuara. Sistemi
udhéheqés gjaté formimit t€ madhésive drejtuese mund té pérdoré edhe
informacione pér vlerén e vérteté t€ madhésive dalése dhe informacione pér
crregullime té cilat veprojné mbi objekt.
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Sistemi i cili éshté i pérbéré prej objektit dhe sistemit drejtues té cilét
jané té lidhur me vektorin e drejtimit quhet sistem i udhéheqjes. Procesi i
cili zhvillohet né sistemin e tillé quhet udhéhegje.

z

Xb_ .1 US Y O X

1.7. Diagrami strukturor i sistemit t& udhéheqjes

Né figuré éshté paraqitur sistemi i udhéhegjes kur udhéheqja formohet né
bazé té informacioneve pér sjellien e kérkuar té objektit, sjellien e vérteté té
objektit dhe nga ¢rregullimet.

Shembull 1. Eshté e nevojshme qé automobili drejté té 1évizé népér rrugé.
Automobili éshté objekt i drejtuar, pér shkak se até e drejtojmé. Njé madhési
drejtuese éshté lakimi i timonit, ndérsa madhésia e dyté drejtuese éshté fuqia
térhegése e motorit. Madhésia e drejtuar éshté distanca nga tehu i rrugés i cili
duhet té jeté konstant. Organi drejtues éshté timoni me ndihmén e té cilit e
drejtojmé objektin. Ai e pranon madhésiné drejtuese té cilén e jep sistemi
udhéhegés. Ai e ka informacionin pér sjellijen e kérkuar té objektit (distanca nga
tehu i rrugés té jeté konstante) dhe informacionin e ¢rregullimit (kthesa, tejkalimi
dhe mijeti tjetér transportues dhe té ngjashme).

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cilat jané madhési drejtuese, kurse cilat jané té drejtuara?
2. Cka éshté objekti i drejtuar, kurse ¢gka éshté organi udhéheqés?
3. Cili sistem quhet sistem udhéheqés?
4. Cka éshté sistemi i udhéhegjes?
5. Shéno shembullin pér sistemin e udhéheqgjes dhe identifiko pjesét dhe
madhésité e tij?

1.5. SISTEMI | UDHEHEQJES AUTOMATIKE
DHE VLERAT E TIJ

Sistemet e udhéheqgjes né varshméri prej llojit té€ sistemit udhéheqgés dhe
llojit t&€ udhéhegjes mund té jené:

1. Sisteme té udhéhequr me doré — sisteme né té cilét sistemi drejtues
éshté njeriu, kurse drejtimi éshté me doré.
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2. Sisteme me udhéheqgje gjysmé automatike — sisteme né té cilét
sistemi udhéheqés éshté i pérbéré prej njeriut dhe pajisjes, kurse udhéheqja
éshté gjysmé automatike.

3. Sisteme me udhéheqgje automatike — sisteme né té cilét sistemi i
udhéheqjes éshté pajisja ose mé shumé pajisje, kurse udhéhegja éshté
automatike.

Udhéhegja automatike e sistemeve ka numér té madh pérparésish
krahasuar me udhéhegjen me doré dhe até gjysmé automatike.

- Udhéhegja automatike siguron puné té sakté, té sigurté, ekonomike té
objektit pa pjes€marrjen e drejtpérdrejté té njeriut. Njeriu e mbikéqyré punén e
sistemit dhe e mbikéqyré gjendjen e rregullt té sistemit pér udhéheqgje
automatike. Puna e tij éshté intelektuale dhe ka mundési ta pérdoré pér shpikje
dhe ide té reja teknike.

- Udhéhegja automatike e liron njeriun nga puna né mjedise té pasigurta,
nga puna né temperatura té larta, puna né mjedise té ndotura dhe té ngjashme.

- Puna né disa objekte nuk mund té realizohet pa udhéheqgjen automatike
me to. Pér shembull: prodhimi masiv serik, prodhimi i energjisé elektrike né
centralet nukleare, prodhimi i ilagceve ku kérkohet precizitet i madh, saktési,
siguri,ndryshime né kohé dhe té tjera.

- Shpejtésia e reagimit té njeriut éshté e kufizuar, kurse krahas saj njeriu i
nénshtrohet lodhjes dhe dekoncentrimit. Pér até éshté e domosdoshme té
kryhet udhéheqgje automatike né procese té cilat zhvillohen me shpejtési té
madhe.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cfaré sisteme té udhéhegjes ekzistojné?
2. Shpjego dallimet ndérmjet sistemeve me udhéhegje me doré, gjysmé
automatike dhe automatike?
3. Cilét jané pérparésité e udhéheqgjes automatike?
4. Numéro shembuj té sistemeve, ku éshté e domosdoshme té ekzistoj
sistem i udhéhegjes automatike?

1.6. LLOJET E SISTEMEVE TE UDHEHEQJES AUTOMATIKE

Ndarja e sistemeve né udhéhegje automatike mund té kryhet né mé
shumé ményra. Mé shpesh ndarja béhet sipas informacionit qé éshté i
nevojshém dhe i mjaftueshém pér udhéheqje té drejté té objektit. Sipas kétij
kriteri, sistemet pér udhéheqgje automatike mund té jené:

1. Sisteme té hapura té udhéheqgjes automatike

2. Sisteme té mbyllura té udhéheqjes automatike

3. Sisteme té kombinuara té udhéhegjes automatike
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Te té gjitha sistemet e pérmendura pér udhéhegjen e objektit, pérdoret
informacioni pér vlerén e kérkuar t¢ madhésisé dalése. Por, kjo nuk éshté
cdoheré e mjaftueshme dhe né varshméri prej asaj se cilat informacione té tjera
jané té nevojshme ekzistojné sistemet e theksuara t€ udhéheqgjes automatike.

1. Sistemet e hapura té€ udhéhegjes automatike mund té jené:
a) pakompensim té g¢rregullimeve
b) | me kompensim té ¢rregullimeve

a) z

Xib usS Y=y(xib) 0O Xi

1.8. SAU-té e hapura pa kompensim té ¢rregullimeve

Sistemi i cili pér udhéhegjen e rregullt té objektit pérdor informacione
vetém pér vierén e kérkuar té madhésisé dalése quhet sistem i hapur i
udhéheqgjes automatike pa kompensim té ¢rregullimeve.

b)
‘z

i

Xib - usS Y=y(xib,z) 0O Xi

1.9. SAU-té e hapura me kompensim té ¢rrequllimeve

Sistemi i cili pér udhéhegjen e rregullt té objektit pérdor informacione
vetém pér vierén e kérkuar té madhésisé dalése dhe pér c¢rregullimet
quhet |sistem i hapur i udhéhegjes automatike me kompensim té
crregullimeve. Te ky sistem realizohet kompensimi direkt i ¢rregullimeve.

2. Sistemet e mbyllura té udhéhegjes automatike

Y4

Xib US yy(xibxi) 0 Xi

1.10. SAU-té€ e mbyllura
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Sistemi i cili pér udhéheqgjen e drejté me objektin, shfrytézon
informacione pér té kérkuar edhe vlerén vérteté té madhésisé dalése
quhet sistem i mbyllur i udhéheqjes automatike. Kéto sisteme kané lidhje
kthyese negative e cila éshté e domosdoshme qé té mund sistemi
drejtues ta verifikoj dallimin e vlerés sé vérteté dhe até té kérkuar té
madhésisé dalése. Te kéto sisteme ka kompensim indirekt té ¢rregullimeve i
cili realizohet népérmjet informacionit pér vlerén e vérteté t€ madhésisé dalése.

3. Sistemet e kombinuara té udhéhegjes automatike

Xib U S l=y(Xib,Xi,Z) _ O Xi

1.11. SAU-té e kombinuara

Sistemi i cili pér udhéhegjen e drejté me objektin, shfrytézon
informacione pér té kérkuar edhe vierén e vérteté té madhésisé dalése
dhe informacioneve pér crregullim quhet sistem i kombinuar. Te kéto
sisteme ka kompensim té drejtpérdrejté dhe indirekt té g¢rregullimeve.
Kompensimi i drejtpérdrejté realizohet népérmijet informacionit té ¢rregullimeve,
kurse indirektet népérmjet informacionit pér vlerén e vérteté t€ madhésisé
dalése.

PYETJE DHE DETYRA:

1. Sipas cilave kritere éshté béré ndarja e sistemeve té udhéhegjes
automatike?

2. Cfaré sisteme té udhéheqjes automatike ekzistojné?

3. Cili éshté dallimi ndérmjet sistemeve té hapura té udhéheqgjes automatike
me kompensim té ¢rregullimeve dhe sistemeve té hapura té udhéhegjes
automatike pa kompensim té ¢rregullimeve?

4. Cilat jané sistemet e mbyllura t& udhéheqgjes automatike dhe cila éshté
karakteristika e tyre themelore?

5. Cilat informacione pérdoren pér udhéhegje me objektet e sistemeve té
kombinuara té udhéhegjes automatike?

16



1.7. SHEMBUJ TE SISTEMEVE TE UDHEHEQJES AUTOMATIKE

Né figura jané dhéné disa sisteme té udhéheqgjes automatike.

Né shembullin e dhéné né figurén 1.12. éshté e nevojshme t&€ mbahet
presioni konstant né rezervuar. Pozita e levave 3 dhe pistoni 2 zhvendoset gé
té pérgjigjet né presionin e kérkuar té rezervuarit 1. Népér gypin pércjellés né
rezervuarin 1 vjen fluidi me rrjedhé qq i cili pastaj népér gypin kthyes me rrjedhé
g2 pércillet deri te konsumuesit. Nése vjen deri te zmadhimi i presionit né
rezervuarin 1, pistoni 2 do té léviz larté me ¢ka do té lévizin levat 3. Ndarja 4 do
té léviz teposhté, né rezervuar do té hyné sasi mé e vogél e fluidit me cka
presioni né rezervuar do té zvogélohet dhe do té sillet (arrin) né vierén e
déshiruar. Nése presioni né rezervuar zvogélohet, pistoni 2 do té Iéviz teposhté,
do t'i Iéviz levat 3 té cilat do ta Iévizin pjesén ndarése 4 larté. Né rezervuar do té
hyjé sasi mé e madhe e fluidit me ¢ka presioni né rezervuar do té arrin vlerén e
kérkuar.

Né shembullin e dhéné né figurén 1.13. éshté e nevojshme té ruhet
temperatura konstante e ajrit né hapésiré. Né rrotullimin 2 dhe spiralen 3
akomodohet pozita e membranés 4 dhe hapja e valvolit 6 i cili i pérgjigjet
temperaturés sé déshiruar té ajrit né hapésiré. Temperatura e mjedisit matet
me element matés pneumatik 1. Me ndryshimin e temperaturés sé jashtme
ndryshon temperatura e ajrit né hapésirén. Nése temperatura e jashtme
rritet, gazi né elementin matés zgjerohet dhe pastaj rritet presioni mbi
membranén 4 nga motori pneumatik 5. Membrana |éviz larté dhe leva gé
éshté e lidhur pér té, e mbyllé valvolin 6. Me té né radiatorin 7 vjen sasi mé e
vogél e ujit té nxehté dhe temperatura e ajrit né hapésiré zvogélohet dhe
sillet né vlerén e déshiruar.

Né shembullin e dhéné né figurén 1.14. éshté e nevojshme té ruhet
temperatura konstante e ujit né rezervuar. Nga gypi i sipé€rm vjen uji me
temperaturé t; dhe rrjedhje q4. Nga gypi i poshtém vjen ujé me temperaturé t,
dhe rriedhje g2, me c¢’rast t; < t,. Elementi matés pér rriedhjen 1
informacionin pér rrjedhjen e matur e dérgon né transmetuesin 2 i cili e
pérforcon informacionin dhe e dérgon te mbledhési 3. Dhénési 4 dérgon
informacion né mbledhésin 3 pér vlerén e kérkuar té temperaturés sé ujit né
rezervuarin 8. Né bazé té kétyre dy informacioneve mbledhési formon
informacion té cilin e dérgon né organin transmetues 5, kurse pastaj né
motorin 6. Motori pneumatik 6 né bazé té informacionit t& marré e hap ose e
mbyll valvolin rregullues 7. Ndérsa nése vjen deri te zmadhimi i temperaturés
sé ujit né rezervuar, motori 6 e mbyllé valvolin 7, né rezervuar vjen sasi mé e
vogél e ujit t&€ ngrohté me cka zvogélohet temperatura e ujit né rezervuar.
Nése temperatura e ujit né rezervuar zvogélohet, motori 6 e hap valvolin 7,
né rezervuar vjen sasi mé e madhe e ujit té€ ngrohté me c¢cka temperatura e
ujit né rezervuar zmadhohet.

Né shembullin e dhéné né figurén 1.15. éshté e nevojshme té ruhet né
ményré konstante niveli i léngut né rezervuar. Nga gypi 2 sillet 1éng né

17



rezervuarin 1 i cili pastaj dérgohet népér gypin 3 nga konsumuesit. Nése vjen
deri te zmadhimi i nivelit té Iéngut né rezervuar, pluskuesi 4 ndalet larté dhe i
léviz levat 5. Ndarja 6 lévizé teposhté, né rezervuar vjen sasi mé e vogél e
Iéngut, kurse me kété niveli i rezervuarit sillet né vierén e déshiruar. Nése niveli
i lengut né rezervuar zvogélohet, pluskuesi 4 |éviz teposhté, i ndalon levat 5 dhe
e ndalon ndarjen 6 larté. Me kété né rezervuar hyné sasi mé e madhe e Iéngut,
niveli zmadhohet dhe sillet né vlerén e kérkuar.

Shembujt e pérmendur shqyrtoj si sisteme té udhéhegjes automatike.
Pérpiqu t'i identifikosh madhésité vijuese dhe pjesét e sistemeve:

madhésité hyrése té sistemit
madhésité dalése té sistemit
crregullimet

objekti

sistemi drejtues

organi drejtues

madhésia drejtuese

madhésia e drejtuar

lloji i sistemit pér udhéhegje automatike

1
=k
p=const 1
|
quAl—— | =g
Figura 1.12. Figura 1.13.

1- rezervuar 3- levat 1. elementi matés pér temperaturé

2 — pistoni 4- ndarja 2. kthina 5. motori pneumatik
3. spiralja 6. valvoli
4. membrana 7. radiatori
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q1.t1 X
7
g2.t2
6
A
2 L
3 l =
@ O 5 | t=const.
8 I
Figura 1.14.
1. elementi matés pér rrjedhje 5. organi pércjellés
2. transmetues 6. motor
3. mbledhés 7. valvol
4. ngulfatés 8. rezervuar
5
.
2 6
5
1
O—
= 3
L @
Figura 1. 15.

1. rezervuar 4. pluskues
2. gyp pércjellés 5. levat
3. gypi kthyes 6. ndarjet
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MBAJE MEND (REZYME)

Sistemi éshté shuma e njésive (pjeséve, pajisjeve, organeve,
nénsistemeve) qé né ményré funksionale jané té lidhura né njé térési pér shkak
té realizimit té qgéllimit t& caktuar me pérdorimin dhe kémbimin e energjisé,
materies ose informacionit.

Madhésité karakteristike te sistemet jané:

Madhésité hyrése té sistemit nuk jané ato madhési té cilat né kuptimin
fizik hyjné né sistem, por madhésité té cilat kané ndikim té genésishém mbi
sjelljen dinamike té sistemit, kurse jané té formuara jashté atij sistemi.

Madhésité dalése té sistemit nuk jané ato madhési té cilat né kuptimin
fizik nuk dalin prej sistemit, por ato madhési té cilat jané rezultat i sjelljes
dinamike té sistemit (punés, procesit, l1évizjes), kurse pér vlerén dhe ndryshimin
e tyre ne jemi té interesuar.

Té gjitha madhésité hyrése té objektit t&€ cilat shkaktojné shmangie té
sjellies sé tij té vérteté nga sjellla e tijj e kérkuar, kurse jané formuar pa
shfrytézimin e informacioneve pér até sjellje té€ kérkuar quhen grregullime.

Ajo madhési hyrése e cila vepron mbi objekt me géllim qé té realizohet
sjellja e kérkuar e objektit quhet madhési drejtuese.

Madhésia dalése prej objektit e cila duhet té sillet deri te vlera e kérkuar
quhet madhési e drejtuar.

Sistemi i cili éshté i pérbéré prej objektit dhe sistemit drejtues té cilét jané
té lidhur me vektorin e udhéhegjes quhet sistem i udhéhegjes. Procesi qé
zhvillohet né sistemin e tillé quhet udhéhegje.

Pjesét e sistemit té udhéhegjes jané:

Sistemet té cilét duhet té realizojné detyrén e dhéné dhe té pércaktuar
quhen objekte.

Sistemi i cili me punén e tij realizon madhési drejtuese (sistem-madhésité
dalése té té cilit jané madhési drejtuese) quhet sistem udhéhegje.

Sistemet e udhéhegjes mund té jené:

Sistemi i cili pér udhéheqgjen e drejté me objektin shfrytézon informacione
vetém pér vlerén e kérkuar t€ madhésisé dalése quhet SAU e hapur pa
kompensim té grregullimeve.

Sistemi i cili pér udhéhegjen e drejté me objektin shfrytézon informacione
vetém pér vlerén e kérkuar t€ madhésisé dalése dhe té crregullimeve quhet
SAU e hapur me kompensim té ¢rregullimeve.

Sistemi i cili pér udhéheqgjen e drejté me objektin shfrytézon informacione
vetém pér vlerén e kérkuar dhe vlerén e vérteté té madhésisé dalése quhet
sistem i mbyllur i udhéheqgjes automatike.

Sistemi i cili pér udhéhegjen e drejté me objektin shfrytézon informacione
vetém pér vlerén e kérkuar dhe vlerén e vérteté té madhésisé dalése dhe
informacione pér c¢rregullimet quhet sistem i kombinuar i udhéhegqjes
automatike.
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2. LIDHJET THEMELORE TE SISTEMEVE

Pjesét prej té cilave éshté i pérbéré sistemi, ato ndérmjet tyre jané té
lidhura né ményré té caktuar me c¢ka formohet lloji i caktuar i lidhjes. Né

varshmeéri prej ményrés sé lidhjes sé pjeséve té sistemeve jané té mundshme
llojet vijuese té lidhjeve:

1. Lidhja rendore
2. Lidhja paralele
3. Lidhja kthyese

2.1 LIDHJA RENDORE E SISTEMEVE

XVl Xit Xi
— S1 S2 m——
Xvl1 Xvl2 Xi2
2.1 Lidhja rendore e dhomézave
Xin Xi
. St , S2 X
AN ]
Xvl1 lezl e
Xvl

2.2. Lidhja rendore e levave

Te sistemet e dhéna né figurén 2.1 dhomézat S1 dhe S; jané té lidhura
ashtu qé madhésia dalése nga nénsistemi S, éshté madhési hyrése né
nénsistemin S;. Madhésia hyrése né nénsistemin S éshté madhési hyrése né

krejt sistemin, kurse madhésia dalése nga nénsistemi S, éshté madhési dalése
e krejt sistemit.

Xut=Xv1 Xio=Xi Xit=Xv2

21



E njéjta vlen edhe pér sistemin e paraqitur né figurén 2.2. Cdo njéri prej
levave paraqget nénsistem. Ndalimi i levés sé paré shkakton ndalimin e levés sé
dyté. Edhe pér to vlejné té njéjtat relacione, qé vlenin pér sistemin e dhéné né
figurén e paré. Diagrami strukturor i sistemit té kétillé éshté dhéné né figurén;

Xvl Xvl1 Xi1=Xvl2 Xi Xi

S

2.3 Diagrami strukturor i lidhjes rendore

Nése sistemi S pérbéhet prej dy nénsistemeve té ndérlidhur S, dhe
S,, ashtu qé madhésia hyrése né krejt sistemin éshté né té njéjtén kohé
madhési hyrése né nénsistemin S;, kurse madhésia dalése e tij éshté
madhési hyrése né nénsistemin S, madhésia dalése e sé cilit éshté,
madhési dalése nga krejt sistemi, atéheré nénsistemet S; dhe S; jané té
ndérlidhur né rend, kurse sistemi S éshté lidhje rendore e nénsistemeve
Si1dhe S,.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cilat lloje té lidhjeve jané t&€ mundshme te sistemet?
2. Kur sistemi S éshté lidhje rendore e nénsistemeve S4 dhe S,?
3. Shprehe né ményré matematike lidhjen rendore té dy nénsistemeve?
4. Vizato diagramin strukturor té lidhjes rendore té dy nénsistemeve.
5. Trego shembull pér nénsisteme té lidhura né lidhje rendore dhe shpjego
lidhjet.

2.2. LIDHJA PARALELE E SISTEMEVE

Xv| —

Xvlz Xiz
= e
IXi

Figura 2.4. Lidhja paralele t€ dhomézat
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Dhomézat S4 dhe S, paragesin dy nénsisteme, kurse S; éshté mbledhési.
Madhésité hyrése né nénsisteme jané té njéjta ndérmjet tyre dhe té njéjta né
madhésiné hyrése té krejt sistemit. Madhésia dalése e krejt sistemit pércaktohet
né mbledhésin S; dhe varet prej madhésive dalése té nénsistemeve S dhe S,.
Madhésia dalése e krejt sistemit mund té jeté shumé(mbledhje) ose dallim i
madhésive dalése té dy nénsistemeve.

Xu=Xv1=Xv2 Xi=Xi1...Xi2

Nése sistemi pérbéhet prej dy nénsistemeve S; dhe S; madhésité
hyrése té té cilave jané té barabarta me madhésiné hyrése té krejt
sistemit, kurse madhésia dalése e krejt sistemit éshté shumé(mbledhje)
ose dallim i madhésive dalése té nénsistemeve S; dhe S, nénsistemet e
tilla jané paralelisht té lidhura, kurse sistemi S éshté lidhja paralele e
nénsistemeve S; dhe S..

Diagrami strukturor i lidhjes sé kétillé éshté dhéné né figurén;

x| g, Xi1
O

Xvl2 So Xi2

Xvl Xi

+

S

Figura 2.5. Diagrami strukturor i lidhjes paralele

PYETJE DHE DETYRA:
1. Kur sistemi S éshté lidhje paralele e nénsistemeve S dhe S,?
Shprehe né ményré matematikore lidhjen paralele té dy nénsistemeve?

Vizato diagramin strukturor té€ lidhjes paralele té dy nénsistemeve?

N

Trego njé shembull pér nénsistemet e lidhura né lidhje paralele dhe
shpjegoje lidhjen?
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2.3 LIDHJA KTHYESE E SISTEMEVE

Xvl1 S1 Xi1 Xi
_ﬂ
S3
L~
] |t Xi2 Xvl2
S2
L~1 ]
Xvl

Figura 2.6. Sistemi me lidhje kthyese

Sistemi i dhéné né figuré éshté i pérbéré prej dy dhomézave S¢ dhe S, té
cilét jané dy nénsisteme dhe mbledhés S;. Nga ana e poshtme e membranés
futet presioni hyrés né téré sistemin x,, kurse nga ana e sipérme sillet presioni
dalés nga nénsistemi S,. Presioni dalés prej mbledhésit Sz éshté presion hyrés
né nénsistemin S4. Ai mund té jeté shumé (pérmbledhje), ose dallim i
madhésisé hyrése té sistemit x,, dhe madhésisé dalése té nénsistemit té dyté
Xi2. Presioni dalés prej nénsistemit S éshté presion dalés nga krejt sistemi x;
dhe presion hyrés né nénsistemin e dyté xyp.

Xvit=Xvl =Xi2 Xi=Xi1=Xy12

Nése sistemi S pérbéhet prej dy nénsistemeve S; dhe S; ku madhésia
hyrése né nénsistemin S; éshté shumé, ose dallim i madhésisé hyrése né
sistem dhe madhésisé dalése nga nénsistemi i dyté, kurse madhésia
dalése e tij éshté madhési dalése prej téré sistemit dhe madhésisé hyrése
né nénsistemin e dyté S; ndérsa sistemi S éshté sistem me lidhje kthyese.

1) Xvit=Xvi+Xi2 2) Xvil=Xvl = Xi2
Nése vlen barazimi 1 sistemi éshté me lidhje kthyese pozitive, ndérsa nése

vlen barazimi 2 sistemi éshté me lidhje kthyese negative. Diagrami i sistemit té
kétillé éshté dhéné né figurén e méposhtme;

24



Xvl a Xvl1 S 1 Xit Xi

Xi2 SZ Xvlz

Figura 2.7. Diagrami strukturor i sistemit me lidhje kthyese

Dega a-b gé fillon né hyrje té sistemit, kurse mbaron né daljen e tij quhet

dega direkte ose kryesore. Dega b-c gé fillon né dalje té sistemit, ndérsa
mbaron né dalje t& mbledhésit quhet dega kthyese.

PYETJE DHE DETYRA:

1.
2.

3.

Kur sistemi S éshté sistem me lidhje kthyese té nénsistemit S dhe S,?
Shprehe né ményré matematikore sistemin me lidhje kthyese té dy
nénsistemeve?

Vizato diagramin strukturor té sistemit me lidhje kthyese té dy
nénsistemeve?

Paraqgite shembullin pér nénsistemet e lidhura né sistemin me lidhje
kthyese dhe shpjego lidhjen?

2.4. FUNKSIONI TRANSMETUES | SISTEMEVE

Diagrami i sistemit e jep lidhjen ndérmjet elementeve té sistemit. Bllok

diagrami i sistemit jep informacion pér strukturén e sistemit dhe informacion pér
sjelljen dinamike té sistemit. Sjellja dinamike pér ¢do element té tij éshté dhéné
me funksion transmetues.

XvI(S) W(S) Xi(S

Figura 2.8. Bllok diagrami i sistemit

25



Funksioni transmetues i sistemit W(S) e tregon sjelljen dinamike té
sistemit dhe pércaktohet si herés i madhésisé hyrése dhe dalése té
sistemit.

Xi (S)
W(S)=——
Xu (S)

Funksioni transmetues i sistemit éshté i réndésishém pér shkak se,
mundéson analizén e sjelljes dinamike té sistemit. Barazimet me té cilat
éshté argumentuar sjellja dinamike e sistemit formojné model matematikor
té sistemit.

Bllok diagrami i sistemit éshté diagram strukturor i sistemit né té cilin
té gjitha nénsistemet jané pérshkruar me funksionet e tyre transmetuese. Ai
mundéson pércaktimin e sistemeve ekuivalente né piképamje té sjelljes,
edhe pse ato jané té ndryshme sipas strukturés. Ai e lehtéson studimin e
sistemeve.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cili éshté dallimi ndérmjet diagramit té sistemit dhe bllok diagramit té
sistemit?
2. Cka éshté funksioni transmetues, si pércaktohet dhe pér ¢cka éshté ai i
réndésishém?
3. Cka éshté modeli matematikor i sistemit?

2.5. BLLOK DIAGRAMI EKUIVALENT DHE FUNKSIONI
TRANSMETUES | LIDHJES RENDORE

Dy bllok diagrame jané ekuivalente, vetém edhe nése barazimet té cilat
fitohen prej tyre ndérmjet veti jané té barabarta.

Né figuré jané treguar lidhjet rendore té& sistemeve funksionet
transmetuese té té cilave jané W4(S)y, Wo(S), W3(S)... Wr(S).

X8 o \Wi(S) W2(S) |——= —=| Wa(S) [XEL-

Figura 2.9. Bllok diagrami né lidhjen rendore
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Funksioni transmetues W(S) i lidhjes rendore nga figura éshté:

W(S) = W4(S) - Wa(S) - W5(S) ovvrvrnn.. Wi(S)

Bllok diagrami ekuivalent pér kété lidhje éshté:

Xvi(S) . Ile(S) Xi(S

Figura 2.10. Bllok diagrami ekuivalent i lidhjes rendore

Argument:

Xvi(S) Xi1(S) Xio(S) Xin(S)
XVh(S) " Wi1(S) XViz(S) W2(S) XVIa(S) Whn(S) Xi(S)

Xi(S)
Funksioni transmetues i krejt sistemit éshté: W(S) =
Xu (S)
XV| (S) = XV|1(S) Xi (S) = Xin(S)
Xi1 (S) Xiz(S) Xi3 (S) Xin (S)
W(S) = : :
X1 (8)  Xuz2 (S)  Xus(S) Xvin (S)
W(S) = Wi (S) - Wa(S) - Wa(S) oo Wi(S)

Funksioni transmetues i lidhjes rendore té€ n sistemeve éshté i barabarté
me prodhimin e funksioneve té tyre transmetuese. Kjo rrjedh nése vendi i
sistemit né lidhjen rendore nuk ndikon né funksionin transmetues té krejt
sistemit.

PYETJE DHE DETYRA:

1. Kur dy bllok diagrame jané ekuivalente?

2. Si pércaktohet funksioni transmetues i lidhjes rendore?

3. Vizato bllok diagramin ekuivalent té lidhjes rendore?

4. Argumento barazimin pér pércaktimin e funksionit transmetues té lidhjes
rendore?

5. A ndikon vendi i sistemit té lidhjes rendore né funksionin transmetues té
sistemit?
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2.6. BLLOK DIAGRAMI EKUIVALENT DHE FUNKSIONI
TRANSMETUES | LIDHJES PARALELE

Né figurén e méposhtme éshté dhéné bllok diagrami i lidhjes paralele té n
sistemeve.

.~ |wx(S)

XvI(S) - WZ(S) CJ Xi(8)

-{wn(s)

Figura 2.11. Bllok diagrami i lidhjes paralele
Funksioni transmetues W(S) i lidhjes paralele té n sistemit éshté:

W(S) = Wi(S) + Wa(S) + W(S) .ooooe..... + Wn(S)

Bllok diagrami ekuivalent i késaj lidhje éshté dhéné né figurén vijuese.

XviS) ;}IVI(S) Xi(S

Figura 2.12. Bllok diagrami ekuivalent i lidhjes paralele

Veértetimi:

Xvli(S) Wi(S) Xi1(S)

XvI(S) _ | Xviz(S) Wa(S) ) O Xi(S)

Xvin(S)_1\Wn (S) Xin(S)
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X.(S) = X.1(S) + X,z(S) + X|3(S) + .t Xm(S)

XV|(S) = XV|1(S) = XV|2(S) = XV|3(S) L va(S)

X,(S) Xn(S) + Xiz(S) + Xi3(S) + o + Xin(S)
W(S) = =

Xa(S) Xa(S)

Xi(S) Xi(S)  X(S) Xia(S) Xin(S)
W(S) = = + + F e, +

XV|(S) le1(s) XV|2(S) le3(S) len(S)

W(S) = Wq(S) + Wa(S) + W3(S) .............. + Wi(S)

PYETJE DHE DETYRA:
1. Si pércaktohet funksioni transmetues i lidhjes paralele?
2. Vizato bllok diagramin ekuivalent té lidhjes paralele?
3. Vérteto barazimin e pércaktimit t&€ funksionit transmetues té lidhjes
paralele?
4. A ndikon vendi i sistemit té lidhjes paralele né funksionin transmetues té
sistemit?

2.7. BLLOK DIAGRAMI EKUIVALENT DHE FUNKSIONI
TRANSMETUES | SISTEMIT ME LIDHJE KTHYESE

Bllok diagrami dhe funksioni transmetues té cilét jané té lidhur me lidhje
kthyese dhe me kété rast sistemi S, gjendet né degén kthyese i cili éshté
treguar né figurén 2.13.

XvI(S)

UL Wi (S) Xi(S)

W2(S)

Figura 2.13. Bllok diagrami me lidhje kthyese
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Funksioni transmetues i sistemit me lidhje paralele éshté:

W4(S)

W(S) = —
1 % Wy(S) - Wy(S)

Bllok diagrami ekuivalent i sistemit me lidhje paralele éshté dhéné né figurén
vijuese.

xvig) Wi(S) Xi(S)
1+ Wi(S) - Wo(S)

Figura 2.14. Bllok diagrami ekuivalent i sistemit me lidhje kthyese

Né eméruesin e funksionit transmetues té lidhjes kthyese shenja (-)
géndron pér lidhjen pozitive kthyese, kurse shenja (+) géndron pér lidhjen
negative kthyese.

Veértetimi:
W+(S) Xi(S)  Xi(S)
WZ(S) Xvl2(S)
Xut(8) = xu(S) +(- ) xiz(S) Xui2(S) = Xi(S) = xi(S)
Xu(S) = Xu1(S) —(+) xia S)
Xi1(S)
Xi(S) Xi(S) Xu1(S) Wi(S)
\/V(S) = = = =
Xu(S)  Xun(S) —(+) xi2(S) Xi2(S) Xi1(S)  1—(+) W4(S)-W2(S)

1=(+)

Xvp(S) | Xvi1(S)
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PYETJE DHE DETYRA:
1. Si pércaktohet funksioni transmetues i sistemit me lidhje kthyese?
2. Vizato bllok diagramin ekuivalent té sistemit me lidhje kthyese?
3. Argumento barazimin e pércaktimit té funksionit transmetues té
sistemeve me lidhje kthyese?
4. A ndikon vendi i sistemit né sistemin e lidhjes kthyese mbi funksionin
transmetues té sistemit?

MBANI MEND (REZYME):

Te sistemet, elementet e sistemit jané té lidhura ndérmjet veti gé té mund
té kryejné funksionin e tyre. Né varshméri prej ményrés sé lidhjes sé
nénsistemeve né sistem ekzistojné tri lloje té lidhjeve:

Nése sistemi S pérbéhet prej dy nénsistemeve té lidhura S dhe S,, késhtu
gé madhésia hyrése né krejt sistemin éshté né té njéjtén kohé edhe madhési
hyrése né nénsistemin S4, kurse madhésia e tij dalése éshté madhési hyrése
né nénsistemin S,, madhésia dalése e sé cilés éshté madhési dalése nga téré
sistemi, atéheré nénsistemet S1 dhe S, jané té lidhura né rend, kurse sistemi S
éshté lidhje rendore e nénsistemeve S dhe S,.

Xut=Xv1 Xio=Xi Xit=Xv2

Nése sistemi pérbéhet prej dy nénsistemeve Si dhe S; madhésité dalése
té té ciléeve jané té barabarta me madhésiné hyrése né krejt sistemin, kurse
madhésia dalése nga téré sistemi éshté shuma ose dallimi e madhésisé dalése
té nénsistemeve Sq dhe S,, nénsistemet e kétilla jané paralelisht té lidhura,
kurse sistemi S éshté lidhje paralele e nénsistemeve S1 dhe S;

Xu=Xvi1=Xv2 Xi=Xi1...Xi2

Nése sistemi S pérbéhet prej dy nénsistemeve S dhe S; ku madhésia
hyrése e nénsistemit S| éshté shumé ose dallim i madhésisé hyrése né sistem
dhe madhési dalése nga nénsistemi i dyté, kurse madhésia e tij dalése éshté
madhési dalése nga téré sistemi dhe madhési hyrése né nénsistemin e dyté S,,
atéheré nénsistemi S, gjendet né lidhjen kthyese té sistemit S, ndérsa sistemi S
éshté sistem me lidhje kthyese.

Xvit=Xvi=Xi2 Xi=XiI=Xyi2

Funksioni transmetues i sistemit W(S) e tregon sjellien dinamike té
sistemit dhe éshté herési i madhésisé hyrése dhe dalése té sistemit.
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Funksioni transmetues W(S) i lidhjes rendore pércaktohet sipas
barazimit:

W(S) = W;(S) - Wa(S) - W5(S) oo Wi(S)

Funksioni transmetues W(S)i lidhjes paralele pércaktohet sipas

barazimit: W(S) = Wq(S) + Wo(S) + W3(S) .............. + Wh(5)

Funksioni transmetues i sistemit me lidhje kthyese pércaktohet sipas
barazimit:
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3. STRUKTURA E SISTEMEVE TE RREGULLIMEVE

3.1. SISTEMI | RREGULLIMEVE

Rregullimi éshté proces i cili zhvillohet né sistem té udhéhegjes dhe gé
siguron puné té kénagshme né objekt kur mbi té veprojné grregullime. Me fjalé
té tjera me rregullim nénkuptojmé ruajtien e ndonjé madhésie té vlerés sé saj
té kérkuar.

Sistemi i rregullimit automatik né esencé éshté sistem i mbyllur i
udhéheqjes automatike. Ndérmjet punés sé sistemit té udhéheqjes automatike
dhe sistemit té rregullimit nuk ka dallim t€ madh, pér cka gjaté analizés sé dy
sistemeve shfrytézohet teoria e njéjté dhe té njéjtat nocione vetém se me emra
té tjeré.

Xib uUs Yy(xibxi) ®) Xi,

Figura 3.1. Diagrami strukturor i SAU-s

Nése pér formimin e udhéheqjes sé drejté té objektit pérdoret
informacioni vetém pér shmangien e sjelljes sé tij té vérteté nga sjellja e tij
e kérkuar, atéheré sistemet e tilla té udhéheqgjes jané quajtur sisteme té
rregullimit (SAR).

Né sistemet e rregullimit vlera e vértetté e madhésisé dalése
vazhdimisht krahasohet me vlerén e tij té kérkuar. Kjo éshté e domosdoshme
gé té mund sistemi udhéheqgés ta vértetoj dallimin E ndérmjet vlerés sé
kérkuar dhe asaj té vérteté té madhésisé dalése té sistemit. Pér até qéllimi i
sistemit té rregullimit ka lidhje negative kthyese té cilat mundésojné qé
dallimi té jeté minimal. Domethéné detyra e lidhjes kthyese éshté ta pércjell
informacionin pér vlerén e vérteté té€ madhésisé dalése gé té mund ajo té
krahasohet me vlerén e kérkuar dhe mbi bazén e asaj, dallimi té formoj
rregullimin e métutjeshém né proces.
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Dallimi ndérmjet madhésisé dalése té kérkuar dhe té vérteté té sistemit
quhet gabim. Gabimi vértetohet né pajisjen e posagme — krahasuese.

Krahasimi i diagramit éshté trequar me rreth t&€ ndaré prej sistemit udhéheqés
edhe pse né ményré konstruktive i takon atij.

z

Xib 'O £ R y Yo O - Xi

|

& = Xip— Xi
Figura 3.2. Diagrami strukturor i SAR

Sistemet drejtuese te sistemet e rregullimit quhen rregullator R.
Madhésité udhéheqése quhen madhési rregullative, kurse madhésité e
drejtuara quhen madhési té rregulluara. Organi drejtues quhet organ
regullacioni (rregullimi), kurse procesi i udhéheqjes quhet rregullacion.

Nga diagrami shihet se ndérmjet rregullatorit dhe objektit ekziston
mbledhés né té cilin mbi bazé té madhésisé rregulluese y dhe grregullimeve z

formohet madhési rregullacioni y, e cila ndikon mbi punén e objektit.
Shembull:

)
-
2 6
A 5
q1
()
_/
-
3
< 3
1 —

Figura 3.3. Rregullacioni né nivel té lIéngut né rezervuar
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Né rezervuarin 1 sillet Iéng nga gypi 2, kurse dérgohet Iéng prej gypit 3.
Eshté e nevojshme té& mbahet konstant niveli i IEngut né rezervuar. Nése g1 > Q2
niveli i rezervuarit do té rritet dhe pluskuesi 4 do té léviz larté sé bashku me
levén vertikale. Skaj i majté i levés 5 do té lévizé teposhté, do té Iéviz ndarjen 6
me ¢ka do té zvogélohet rriedha e Iéngut né rezervuar.

Né shembullin e pérmendur rregullator éshté ndarja 6, ndérsa objekt éshté
rezervuari 1. Madhésia e rregulluar éshté niveli i Iéngut, kurse madhésia e
rregullimit éshté zhvendosja e ndarjes. Madhésia hyrése e sistemit éshté nivel i
dhéné i léngut (shembull-rezervuari duhet té jeté plot). Elemente té lidhjes
kthyese jané pluskuesi 4 dhe levat 5. Madhésia kthyese e sistemit éshté pozita
e pluskuesit 4 i cili vazhdimisht krahasohet me madhésiné e dhéné (rezervuari i
ploté€) pér t'u vértetuar madhésia rregullative.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cilat sisteme té udhéheqgjes quhen sisteme té rregullimit?
2. Cka éshté karakteristike pér sistemet e rregullimit?
3. Vizato diagramin e sistemit té rregullimit dhe shpjego pjesét dhe
madhésité e tij?
4. Pérmend njé shembull pér sistemin e rregullimit dhe identifiko pjesét dhe
madhésité e tij?

3.2. ORGANET E SISTEMEVE TE RREGULLIMIT

Detyra e rregullatorit éshté qé né bazé té informacionit pér gabimin e
madhésisé sé rregulluar té siguroj puné té kénagshme té objektit, pa i marré
parasysh crregullimet. Pér realizimin e késaj detyre rregullatori duhet té
pérmban kushte té caktuara té cilat quhen organe.

L»"‘"@"“—’@—’GVS » 9 » 10 Xi

- 0]
T 7
2

Figura 3.4. organe té sistemeve té rregullimit
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Né figuré éshté paragqitur diagram i pérgjithshém strukturor i sistemit té
rregullimit, i cili pérbéhet prej rregullatorit dhe objektit. Organet té cilat duhet ti
pérmbajé sistemi i rregullimit gé t€ mund té kryej detyrén e veté jané si vijojné:

Organe té rregullatorit (rregulluesit):

1. Dhénési — organ pér vendosjen dhe mbajtien mend té sjelljes sé
kérkuar té objektit.

2. Organi matés — ka pér detyré té kryej matjen e vlerés sé vérteté té
madhésisé sé rregulluar dhe té dérgoj sinjal pér té te mbledhési.

3. Krahasuesi — ka pér detyré ta vértetoj gabimin (shmangien e sé
vértetés nga sjellja e kérkuar e objektit) dhe té dérgoj sinjal pér té.

4,5,6,7. Organe korrektuese pércjelléese — shérbejné qé té€ mund
rregullatori té siguroj sjellje pérkatése mbi objektin.

8. Organi ekzekutiv i rregullatorit — ka pér detyré té siguroj intensitet té
mjaftueshém té veprimit d.m.th. fugi veprimi g€ do té jeté e mjaftueshme pér
lévizje té sakté dhe efikase té organit rregullues té objektit.

9. Organi rregullativ i objektit — ka pér géllim gé mbi bazén e sinjalit
pranues, nga rregullatori té kryej ndryshime né madhésiné rregullative té sistemit.

10. Pjesa punuese e objektit — ka pér detyré té siguroj barazimin e
madhésisé sé rregulluar me vlerén e dhéné te tij.

Ndonjéheré disa nga organet e theksuara né ményré konstruktive jané
bashkuar si njé element, i cili kryen funksion t&€ mé shumé organeve.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cila éshté detyra e rregullatorit né sistemin e rregullimit?
2. Cilat organe i pérmban rregullatori dhe cila éshté detyra e tyre?
3. Cilat organe i pérmban objekti dhe cila éshté detyra e tyre?

3.3 RREGULLATORET
3.3.1. RREGULLATORET - LLOJET DHE NDARJA

Ekzistojné mé& shumé ndarje té rregullatoréve. Né& varshméri prej
energjisé sé nevojshme pér lévizjen e organeve ekzekutive ekzistojné:

1. Rregullatoré me veprim direkt

2. Rregullatoré me veprim indirekt

Te rregullatorét me veprim direkt gjaté ndryshimit t&€ madhésisé rregullative
organi ekzekutiv l1éviz me shfrytézimin e energjisé qé éshté né disponim né veté
objektin. Kéto rregullatoré mund té shfrytézohen vetém kur sinjali matés éshté
mijaft i madh pér vénien né |évizje té organit ekzekutiv.
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Te rregullatorét me veprim indirekt pér vénien né lévizje té organeve
ekzekutive shfrytézohet energjia ndihmése (pneumatike, elektrike, hidraulike)
sepse sinjali matés nuk éshté mijaft i fugishém pér t'i véné né lévizje organet
ekzekutive. Sipas llojit t€ energjisé ndihmése rregullatorét me veprim indirekt
mund té jené: pneumatike, hidrauliké, elektriké dhe té kombinuar.

Né varshméri prej karakteristikés sé veprimit té rregullatorit, dallohen
llojet vijuese té rregullatoréve:

1. Rregullatorét proporcionalé (P)

2. Rregullatorét integralo proporcionalé (PI)

3. Rregullatorét diferencialé porporcionalo-integralé (PID)
4. Rregullatorét integralé (I)

5. Rregullatorét diferencialo proporcionalé (PD)

Tri llojet e para té rregullatoréve kané zbatim té gjeré, kurse lloji i katérté
dhe i pesté mé rrallé pérdoren.

Me karakteristika té veprimit té rregullatorit nénkuptohet lloji i drejtimit
té rregullatorit né varshméri nga lidhja funksionale e gabimit, e cila éshté
madhési hyrése né rregullator, dhe madhésia rregullatore gé é&shté madhési
dalése né rregullator me té cilén ai vepron mbi objekt.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cili éshté dallimi ndérmjet rregullatorit me veprim direkt dhe rregullatorit
me veprim indirekt?
2. Cka nénkuptohet me karakteristiké té veprimit té rregullatorit?
3. Cfaré mund té jené rregullatorét sipas karakteristikés sé veprimit?

3.3.2. RREGULLATORET ME VEPRIM DIREKT DHE INDIREKT
RREGULLATORET ME VEPRIME DIREKTE

Te rregullatorét me veprim direkt gjaté ndryshimit t& madhésisé rregullative
organi ekzekutiv fillon té Iéviz me shfrytézimin e energjisé qé éshté né disponim
té objektit. Ajo ka fuqi té dyfishté pér vénien né |évizje té organit ekzekutiv qé
mundéson zbatimin e procesit té rregullimit.

Né figurén 3.5. éshté dhéné njé shembull pér rregullator me veprim direkt.
Eshté e nevojshme qé té kryhet rregullimi i presionit t& gazit né rezervuarin 1.
Pér vénien né lévizje té organit ekzekutiv pérdoret energjia e gazit nga
rezervuari.
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Figura 3.5. Rregullator me veprim direkt

Me ané té vidés dhe spirales zhvendoset pozita e membranés 4 né
varshméri nga presioni i nevojshém i gazit né rezervuar 1. Kur presioni i gazit
né rezervuar do té bie (pér shkak té konsumit té rritur té gazit) né rezervuar vjen
gaz prej gypit 2 té organit ekzekutiv 3 i cili né kété rast éshté motor pneumatik.
Né kété ményré presioni i gazit nga ana e poshtme e membranés 4 zvogélohet.
Membrana vihet né lévizje teposhté dhe e shtyp levén vertikale 5 dhe valvolin 6
teposhté. Valvoli gjashté hapet, né rezervuar hyné sasi mé e madhe e gazit me
cka presioni rritet dhe sillet né vlerén e kérkuar. Domethéné, né kété shembull
éshté realizuar rregullimi direkt, me rregullator direkt, ku energjia e gazit éshté
shfrytézuar pér vénien né lévizje té organit ekzekutiv.

Né shembullin e paragitur me vidhén dhe spiralen jepet vliera e kérkuar e
presionit né rezervuar, gé do té thoté ato jané induktues né sistem. Membrana
4 éshté pércjellése e cila e ka vértetuar dallimin e vlerés sé kérkuar dhe té
vérteté té presionit. Motori pneumatik 3 éshté organ ekzekutues i rregullatorit, i
cili e formon madhésiné rregulluese gé né kété rast éshté lévizja e levés 5.
Valvoli 6 éshté organ rregullativ i objektit i cili né bazé t&€ madhésisé rregulluese
hapet ose mbyllet dhe Iéshon sasi té caktuar té gazit né rezervuar. Rezervuari 1
éshté pjesa punuese e objektit ku vjen deri te barazimi i vlerés sé kérkuar dhe
té vérteté té presionit té gazit.
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RREGULLATORE ME VEPRIM INDIREKT

Te rregullatorét me veprim indirekt pér vénien né lévizje té organit
ekzekutiv shfrytézohet energjia ndihmése, pér shkak se energjia e cila éshté né
disponim né objekt nuk éshté e mjaftueshme pér vénien né lévizje té€ organit
ekzekutiv.
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Figura 3.6. Rregullator me veprim indirekt

Né figurén 3.6 éshté dhéné rregullatori me veprim indirekt. Eshté e
nevojshme qé té kryhet rregullim i presionit té€ gazit né rezervuarin 7. Me
ndihmén e vidhés 1 dhe spirales 2 zhvendoset pozita e levés 3, kurse me kété
edhe presioni i nevojshém i gazit né rezervuar. Népérmjet pércuesit pneumatik
4 sillet gaz i cili shérben pér vénien né lévizje t&€ membranés nga organi
ekzekutiv 5 dhe vénia né |évizje e valvolit 6. Nése presioni i gazit né rezervuarin
7 zvogelohet pér shkak té rrities s€ konsumit, membrana dhe leva nga motori
pneumatik 8 lévizin teposhté. Me kété vihet né |évizje edhe leva 3 teposhté dhe
e mbyllé pércuesin 4. Sasia mé madhe e gazit hyné né organin ekzekutiv 5,
membrana dhe leva vihen né lévizje teposhté dhe e hapin valvolin 6. Sasia mé
e madhe e gazit hyné né rezervuar, me ¢ka presioni né rezervuar rritet dhe sillet
né vlerén e kérkuar.

Né shembullin e vénies né lévizje té organit ekzekutiv 5 pérdoret energjia
ndihmése pneumatike.

Né shembullin e paraqitur me vidhén 1 dhe spiralen 2 pérshtatet presioni i
nevojshém i gazit né rezervuar, qé do té thoté ato jané induktues né sistem.
Motori pneumatik 8 éshté organ matés i cili e maté vlerén pneumatike té
presionit t€ gazit né rezervuar dhe jep sinjal pér t& me ané té zhvendosjes sé
levés vertikale. Leva horizontale 3 éshté krahasuese e cila e vérteton gabimin.
Pércuesi pneumatik 4 éshté pérforcues dhe shndérrues sepse lévizjen e levés 3

39



e shndérron né presion gé vjen né motorin pneumatik 5. Motori pneumatik 5
éshté organ ekzekutiv i rregullatorit i cili e formon madhésiné rregulluese,
ndérsa ajo né fakt éshté vénie e lévizjes sé levés vertikale. Valvoli 6 éshté
organ rregullativ i objektit i cili mbi bazén e madhésisé rregullative hapet ose
mbyllet dhe Iéshon sasi té caktuar té gazit né rezervuar. Rezervuari 7 éshté
pjesa punuese e objektit né té cilin presioni i gazit sillet né vlerén e kérkuar.

3.3.3 LLOJET E RREGULLATOREVE SIPAS KARAKTERISTIKES SE
VEPRIMIT TE RREGULLATORIT

Sipas karakteristikave té veprimit té rregullatorit ekzistojné mé shumé lloje
té rregullatoréve té cilét paraprakisht ishin pérmendur. Megenése mé shpesh
pérdoren P,Pl dhe PID rregullatorét, né vazhdim do té shqyrtohen
karakteristikat e tyre.

Xi‘ Xi‘
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P - rregullatori PI - rregullatori

xi k

"V

PID - rregullatori
Fig. 3.7 P,PI,PID rregullatorét
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1. P — rregullator Ky lloj i rregullatoréve vepron né ményré proporcionale
me gabimet. Vénia né lévizje e organit ekzekutiv éshté proporcionalisht me
gabimet. Kéto rregullatoré veprojné shpejt, me fuqi té€ mjaftueshme, por nuk
kané lengshméri t&€ madhe.

2. Pi — rregullatori Ky lloj i rregullatorit éshté kombinim i rregullatoréve p
dhe rregullatoréve I. Né momentin fillestar vepron si rregullator P, kurse pas njé
kohe té caktuar vepron si rregullator |. Gjaté fitimit té sinjalit pér gabim e
zhvendos organin ekzekutiv (vepron pjesa P nga rregullatori), kurse pastaj me
fuginé lévizése mé té ngadalésuar té€ organit ekzekutiv me saktési t¢ madhe
(vepron pjesa e | nga rregullatori) e pérmiréson gabimin. Me ané té kombinimit
e rregullatorit P dhe rregullatorit | fitohet rregullator i cili vepron shpejt dhe me
saktési té madhe.

3. RID - rregullatori Kéto rregullatoré jané kombinim i rregullatoréve P,|
dhe D. | bashkojné vetité e mira té té tri llojeve themelore té rregullatoréve. Né
momentin fillestar vepron si rregullator D. Gjaté pranimit té€ sinjalit pér ndonjé
gabim, né ményré impulsive dhe me shpejtési t¢ madhe vepron né organin
rregullativ. Me kété pamundésohet gé té vihet deri te njé shmangie e madhe e
madhésisé rregulluese nga vlera e saj e kérkuar. Pastaj vepron pjesa P nga
rregullatori. Ajo mundéson pérforcim mijaft té fugishém dhe konstant gé i jep
stabilitet sistemit. Né fund vepron pjesa | e rregullatorit. Ajo mundéson saktési
té madhe dhe plotésisht e ménjanon gabimin.

PYETJE DHE DETYRA:

1. Cili éshté dallimi ndérmjet rregullatorit me veprim direkt dhe rregullatorit
me veprim indirekt?

2. Shpjego parimin e punés sé rregullatorit me veprim direkt dhe
rregullatorit me veprim indirekt?

3. Shpjego organet e sistemit té rregullimit né shembuijt pér rregullatoré me
veprim direkt dhe indirekt?

4. Sipas karakteristikave té veprimit té rregullatoréve ekzistojné mé shumé
lloje té rregullatoréve. Cilat prej tyre mé shumé pérdoren?

5. Cilat karakteristika i kané P, Pl dhe RID rregullatorét dhe si veprojné ato?

3.4. DHENESIT

Elementet té cilét shérbejné pér mbajtie mend té vlerés sé déshiruar té
madhésisé sé rregulluar quhen dhénésit. Cfaré elementi do té zbatohet né
rregullator varet nga ajo se madhésia e kérkuar éshté konstante ose ndryshon
gjaté kohés.

Nése madhésia e kérkuar éshté konstante dhénésit kané konstruksion té
réndomté. Né kété rast mund té shfrytézohen elementet vijuese.
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Né shembullin e dhéné né figurén nén a. pozita e mbéshtetésit e
pércakton vierén e kérkuar t€ madhésisé rregullative. Te elementet e dhéna né
figurén nén b, ¢ dhe ¢. shtréngimi i spirales e pércakton vlerén e kérkuar té
madhésisé sé rregulluar. Te elementét e figurés nén d. madhésia dalése éshté
pércaktuar me presion té gazit né barkun elastik, kurse te elementi i dhéné né
figurén nén g. presioni i gazit i cili hyné né gyp éshté proporcional me dalésin.

Fig. 3.8. Dhénésit

Ligji sipas té cilit duhet té ndryshoj madhésia dalése duhet té jeté i
paragqitur né formén e bregut, sikurse te elementet e dhéna né figurén nén 3. té
cilét [évizin.
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PYETJE DHE DETYRA:
1. Cila éshté detyra e dhénésve né sistemin e rregullimeve?
2. Prej ¢cka varet lloji i dhénésit gé do té zbatohet né rregullator?
3. Shpjego parimin e punés sé dhénésve, té dhéné né figurén 3.8.

3.5. ELEMENTET MATESE

3.5.1. ELEMENTET MATESE PER PRESION

Elementet matése pér presion kané pér detyré ta vértetojné vlerén e
vérteté té presionit dhe té japin sinjal pér té, gé té dérgojné deri te krahasuesi.
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Fig. 3.9. Elementet matése pér presion
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Mé shpesh elementet matése té presionit jané edhe shndérrues. Né figuré
jané dhéné disa prej elementeve themelore pér matjen e presionit. Né figurén
nén a. éshté dhéné elementi membranor ku zhvendosja e membranés éshté
proporcionale me presionin e gazit i cili hyné né element. Te elementi né figurén
nén b. vénja né lévizje e barkut elastik éshté proporcional me presionin e gazit i
cili hyné né barkun elastik. Rrotullimi i cili ndodh pér shkak té zgjatjes sé gypit té
Burdonit — figura nén v. éshté proporcional me presionin e gazit i cili hyné né té,
ndérsa e njéjta edhe pér peshojén unazore t&€ dhéné né figurén nén d. Rrotullimi
i tij éshté pasojé e ndryshimit té pozités sé synimit té tij, g&é ndodh pér shkak té
ndryshimeve té rendities sé& masave gjaté ndryshimit té presionit té gazit.
Lévizja e ziles tek elementi nén figurén nén g. dhe lévizja e pistonit te figura nén
gj. ndodh gjaté ndryshimit té presionit té gazit i cili hyné né elemente.

3.5.2. ELEMENTET MATESE TE RRJEDHES

Elementet matése pér rrjedhén kané pér detyré ta vértetojné vlerén e
vérteté té rrjiedhés dhe sinjalin e vlerés ta dérgojné deri te mbledhési.
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Fig. 3.10 Elementet matése té rrjedhés
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Né kéto figura jané dhéné elementet matése pér rrjedhén, té cilét punojné
mbi parime té ndryshme. Elementet e dhéna né figurén nén a. dhe nén b. e
masin rrjedhén me matjen e rénies sé& presionit i cili ndodh pér shkak té
ndryshimit té prerjes sé gypit népér té cilin kalon fluidi. Te elementi e figurés
nén a. matet presioni i fluidit né hyrje té gypit dhe né vendin e ngushticés mé té
madhe. Te elementi né figurén nén b. shfrytézohet okulari B pér zvogélimin e
prerjes sé gypit. Matet presioni para dhe pas okularit. Né té dy rastet rrjedha
éshté proporcionale me rénien e presionit. Kjo sjell deri te lévizja e membranés
dhe levés e cila éshté e kapur pér te. Ajo lévizje éshté proporcionale me
rriedhén. Te elementi né figurén nén v. lévizja e levés éshté proporcionale me
rrjiedhén e fluidit i cili kalon népér element. Né figurén nén gj. éshté dhéné
elementi matés i pérshpejtimit t€ rrjedhés. Numri i rrotullimeve éshté
proporcional me rrjedhén. Te elementi né figurén nén d. lévizja e pluskuesit dhe
levés éshté proporcionale me rrijedhén.

3.5.3 ELEMENTET MATESE PER
NIVELIN E LENGSHMERISE

Elementet matése pér nivelin e lengshmérisé kané pér detyré ta vértetojné
vlerén e vérteté té nivelit t&€ Iéngshmérisé dhe té dérgojné sinjal pér té deri te
mbledhési.

Fig. 3.11 Elementet matése pér nivelin e IEngshmérisé
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Elementi matés né figurén nén a. direkt e pércakton nivelin e
lEngshmérisé. Lévizja e pluskuesit dhe levés éshté proporcionale me
ndryshimin e nivelit té€ Iéngshmérisé. Elementet matése té nivelit té
lEngshmérisé, t& dhéna né figurat nén b, g dhe d nivelin e masin népérmjet
matjes sé presionit hidrostatik t& lengshmeérisé. Ajo sjell deri te njé levizje té
membranés dhe levés e cila éshté e lidhur me té. Kjo do té thoté se lévizja e
membranés dhe levés éshté proporcionale me ndryshimin e nivelit té
lEngshmérisé. Te elementet e figurés nén v. niveli i Iéngshmérisé matet
népérmjet teknikés sé léngshmerisé né gypin 1 gé bén shtypje né spirale.
Térhegja e spirales éshté proporcionale me nivelin e [Engshmérisé.

3.5.4. ELEMENTET MATESE TE TEMPERATURES

Elementet matése té temperaturés kané pér detyré té€ masin temperaturén
e vérteté dhe informacionin pér té, ta dérgojné deri te krahasuesi.
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Fig. 3.12. Elementet matése té€ temperaturés
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Né figurén nén a. éshté dhéné elementi matés hidropneumatik pér
temperaturén, kurse né figurén nén b. éshté dhéné elementi matés pneumatik
pér temperaturén. Te té€ dy elementet matése me rritien e temperaturés vjen
deri te zgjerimi i fluidit (IEngu ose gazi). Me kété rritet presioni mbi membranén,
e cila sjell deri né levizjen e membranés dhe té levés. Lévizja e tyre éshté
proporcionale me ndryshimin e temperaturés. Elementi matés bimetal i dhéné
né figurén nén v. pérbéhet prej dy metaleve (shembull krom-bakér ose krom-
alumin) me koeficient t€ ndryshém té pérhapjes. Gjaté ndryshimit té
temperaturés vjen deri te |évizja e skajit té liré té bimetalit. Né figurén nén g.
éshté dhéné elementi matés i diletacionit pér temperaturén. Gjaté rrities sé
temperaturés leva vertikale zgjatet dhe e |éviz levén horizontale. Te elementi né
figurén nén d. formohet tension i caktuar i cili éshté pérkatés me temperaturén.
Té gjitha kéto elemente matése jané né té njéjtén kohé edhe shndérrues.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cila éshté detyra e elementeve matése né sistemin e rregullimeve?
2. Shpjego parimin e punés sé elementeve matése pér presion, rrijedhjes,
nivelin e IEngshmérisé dhe té temperaturés?

3.6. PERFORCUESIT

Pérforcuesit jané elemente té cilét kané pér detyré gé sinjalin hyrés ta
zmadhojné pér disa heré. Sinjalet hyrése dhe dalése jané té natyrés sé njéjté,
pér dallim nga ajo gé sinjali dalés éshté disa heré mé i fugishém sesa ai hyrés.
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Fig. 3.13 Pérforcuesit

Pérforcuesi i dhéné né figurén nén a. mund té realizohet me piston,
membrané ose bark elastik. Presioni hyrés vepron mbi pistonin, membranén
ose barkun. Ato i shtyp dhe i Iéviz leva vertikale me ¢ka mbyllet hapja e djathté
e gypit. Népérmjet hapjes sé maijté té gypit del sasi mé e madhe e ajrit. Né kété
ményré sinjali dalés éshté i pérforcuar. Te elementi i figurés b. sinjali hyrés e
ruan levén me cka e pércakton fortésiné e sinjalit dalés. Te elementi né figurén
nén g. sinjali hyrés e zhvendos levén e cila e zhvendos gypin vertikal. Me kété
mbi pistonin vepron sasi e madhe e ajrit, l1évizja e tij éshté mé e madhe, gé do
té thoté sinjali dalés pérforcohet. Te elementi i figurés nén v. e njéjta ndodh
vetém se sinjali hyrés e |éviz levén horizontale dhe vertikale. Dhe kétu sinjali
dalés éshté lévizés i pistonit dhe levés. Te elementi i figurés nén d. sinjali hyrés
i shtyp pistonat te poshté me cka lirohet hapja e poshtme. Mbi pistonin vepron
sasi mé e madhe e ajrit gé sjell deri né pérforcimin e sinjalit dalés.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cila éshté detyra e pérforcuesve né sistemet e rregullimeve?
2. Shpjego parimin e punés sé pérforcuesve té dhéné né figurén 3.13.
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3.7 SHNDERRUESIT

Shndérruesit kané pér detyré qé madhésiné hyrése prej njé natyre ta
shndérrojné né madhési hyrése té natyres tjetér. Te gjitha elementet matése
mund té pérdoren si shndérrues.
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Fig. 3.14. Shndérruesit
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Né figurén nén a. éshté dhéné shndérrues tek i cili madhésia hyrése éshté
lévizje e levés vertikale, kurse madhésia dalése éshté presion i gazit.
Domethéné, te ky shndérrues lévizja shndérrohet né presion. Te shndérruesi né
figurén nén b. madhésia hyrése éshté |évizje drejtvizore e pistonave 1, kurse
madhésia dalése éshté lévizje rrethore e pistonit té rrotacionit 3. Domethéné,
lévizja drejtvizore shndérrohet né lévizje rrethore. Lévizjet drejtvizore té
pistonave té cilat jané madhési hyrése té shndérruesit e figurés nén v. Késhtu
gé shndérruesi e shndérron né rriedhé gé éshté madhési dalése e tij. Né figurén
nén g. éshté dhéné shndérruesi i cili lévizjen e shndérron né tension.
Potenciometri 2 duke lévizur né ményré drejtvizore népér rezistuesin 1 formon
tension elektrik.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cila éshté detyra e shndérruesve né sistemet e rregullimeve?
2. Shpjego parimin e punés sé shndérruesve té dhéné né figurén 3.14.?

3.8 KRAHASUESIT

Pér realizimin e procesit té rregullimit éshté i domosdoshém té vértetohet
gabimi d.m.th. dallimin ndérmjet vierés sé kérkuar dhe té vérteté t&€ madhésisé
sé rregulluar. Pér kété shérbejné krahasuesit dhe prandaj ato kané réndési té
madhe funksionale.

Madhésité hyrése né krahasuesin e figurés nén a. jané lévizjet e levave
vertikale né anén e sipérme té krahasuesit. Ato lévizin né drejtime té ndryshme.
Drejtimi i Iévizjes sé madhésisé hyrése mé t&€ madhe e pércakton drejtimin e
levizjes sé levés vertikale nga ana e poshtme e krahasuesit, qé paraget
madhési dalése té krahasuesit. Te krahasuesi né figurén nén b. mbi
membranén nga ané té ndryshme veprojné dy madhési hyrése té ndryshme.
Dallimi i fortésisé sé tyre e Iéviz membranén larté ose poshté. Sé bashku me té
léviz edhe leva e cila e léviz edhe membranén e poshtme. Lévizja e saj e
pércakton madhésiné dalése té krahasuesit. Te krahasuesi i cili éshté né
figurén nén v. madhésité hyrése veprojné né skajet e levave. Me krahasimin e
fortésisé sé tyre pércaktohet madhésia dalése e krahasuesit. Dallimi i fortésisé
pércakton a do té rrotullohet skaji i djathté ose i majté i levés qé paraget
madhési dalése nga krahasuesi. Te krahasuesi né figurén nén g. dallimi i
madhésive hyrése té cilat veprojné nga ané té ndryshme té pistonit e pércakton
drejtimin e lévizjes sé pistonit qé paraget madhési dalése té€ krahasuesit.
Krahasuesi i dhéné né figurén nén d. pérmban dy valvola dhe bark elastik. Té
genurit hapur té valvolave e pércaktojné madhésiné hyrése té krahasuesit.
Dallimi i madhésive hyrése (dallimi i sasisé sé fluidit i cili kalon népér valvola) e
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pércakton madhésiné dalése té krahasuesit i cili né kété rast éshté lévizje e
barkut elastik dhe levés.

[ rm o, x\ml Im lm:
Xvl | l. 1 ‘ L % |
C.
Xvlz

Rvlz

Fig. 3.15. Krahasuesit

Te krahasuesi, te figura nén gj. dallimi i madhésive hyrése e léviz
membranén sé& bashku me levén. Leva léviz te poshté dhe e mbyllé hapjen e
gypit, me cka pércaktohet sasia e fluidit e cila del prej gypit. Domethéné dallimi i
madhésive hyrése e pércakton madhésiné dalése té krahasuesit.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Pse krahasuesit kané rol té réndésishém né sistemin e rregullimeve?
2. Shpjego parimin e punés sé krahasuesve té dhéné né figurén 3.157?

3.9 ELEMENTET EKZEKUTIVE

Elementet ekzekutive kané pér detyré té pércjellin veprimin e rregullatorit
mbi objekt. Gjaté punés pérdorin energji ndihmése. Né varshméri prej llojit té
energjisé ndihmése elementet ekzekutive mund té jené: hidraulike, pneumatike
dhe té kombinuara. Ato mundésojné veprim pérkatés té rregullatorit mbi



objektin nése presioni i fluidit mbi pistonin ose membranén éshté mjaft i madh
dhe nése sipérfagja e membranés ose pistonit éshté mjaft e madhe.

Fig. 3.16. Elementet ekzekutive

Né figurén nén a. éshté dhéné piston cilindrik me veprim té njéanshém.
Madhésia hyrése e |éviz pistonin te poshté. Sé& bashku me té Iéviz edhe leva.
Lévizja e saj éshté madhési dalése nga elementi ekzekutiv. Kthyesen e
ekzekuton spiralja. Né figurén nén b. éshté dhéné pistoni cilindrik me veprim té
dyanshém ku edhe punuesin edhe kthyesin e ekzekuton madhésia hyrése.
Lévizja e levés éshté madhési dalése e elementit ekzekutiv. Né figurat nén g
dhe d. jané té dhéna elementet ekzekutive membranore gqé punojné mbi parimin
e njéjté si dhe pistonat e elementeve ekzekutive. Né figurén nén v. éshté dhéné
elementi ekzekutiv termopneumatik. Népérmjet nxehésit 1 madhésia hyrése e
dérgon nxehtésiné e ajrit né dhomézén 2. Ajri pérhapet nén ndikimin e
nxehtésisé dhe e vé né |évizje membranén sé bashku me levén. Lévizja e levés
éshté madhési dalése. Népérmjet nxehésit 1 mund té rrymon léngé i nxehté,
avull i nxehté ose prapé nxehési mund te jeté elektrik.

Nga ajo gé éshté paraqitur né kété temé mund té shihet se elementet prej
té cilave éshté i pérbéré rregullatori mund té jené pneumatike, hidraulike dhe té
kombinuar. Vetité e tyre pozitive jané: pandjeshméria e vibracioneve, rrezatimi,
siguria né rast zjarri, mund té punojné né kushte té renda si pér shembull né
mjedis té lagésht, kané mirémbajtie té réndomté, kohé té gjaté té
géndrueshmérisé, precizitet t& mjaftueshém, saktési dhe shpejtési té pércjelljes
sé sinjalit. Duhet theksuar se rregullatorét mund té zbatohen si elektro-
pneumatike, elektrohidrauliké ose elektromagnetiké.
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PYETJE DHE DETYRA:
1. Cila éshté detyra e elementeve ekzekutive né sistemet e rregullimeve?
2. Shpjego parimin e punés sé elementeve ekzekutive té€ dhéné né figurén
3.167
3. Cilat veti i kané elementet prej té cilave éshté pérbéré rregullatori:

MBAJE MEND (REZYME):

Rregullimi éshté proces me té cilin mbahet ndonjé madhési né vlerén e
saj té kérkuar. Procesi zhvillohet né sistemin e rregullimit.

Sistemet e rregullimit (SAR) jané sisteme te té cilét pér formimin e
udhéheqjes sé drejté té objektit pérdoren informacione vetém pér shmangien e
sjelljes sé tij t& vérteté nga sjellja e tij e kérkuar.

Sistemi i rregullimit pérbéhet prej rregullatorit dhe objektit. Vlerat e vérteta
dhe té kérkuara té madhésisé sé rregulluar jané madhésité hyrése né
rregullatoré. Né bazé té atyre informacioneve rregullatori formon madhési
rregullative e cila éshté madhési hyrése né objekt. Ajo éshté bazé mbi té cilén
zhvillohet procesi né objekt gé madhésia e rregulluar ta fitoj vlerén e kérkuar.

Rregullatori(rregulluesi) dhe objekti kané organet (pjesét) e veta té cilat
mundésojné té zbatohet rregullacioni.

Organet e rregullatorit janeé:

- Dhénési

- Elementi matés

- Krahasuesi

- Organet korrektuese pércjellése
- Organi ekzekutiv i rregullatorit

Organe té objektit jané:
- Organet rregullative té objektit
- Pjesa e punés sé objektit

Pjesét nga té cilét jané té pérbéré rregullatorét dhe objekti mund té jené
pneumatike, hidraulike dhe té kombinuara. Ato kané mé shumé veti pozitive si¢
jané: mirémbajtia e thjeshté, kohézgjatjia e qéndrueshmérisé, precizitet i
mjaftueshém, saktési dhe shpejtési e pércjelljes sé sinjalit pér shkak té sé ciléve
zbatohen edhe sistemet e rregullacionit.
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4. RREGULLIMI | MADHESIVE TE PROCESEVE

Mbi objekt gjaté zhvillimit t& proceseve mund té veprojné grregullime té
paparashikuara té cilat mund té jené té ndryshme sipas fortésisé dhe té cilat
veprojné njé kohé mé té shkurté ose mé gjaté. Ato shkaktojné ndryshime té
madhésive té ndryshme né proces. Pér kété shkak patjetér té rregullohen
madhésité té cilat jané té réndésishme pér proceset.

4.1. RREGULLIMI | PRESIONIT

Rregullimi automatik i presionit zbatohet me rregullator i cili mund té jeté
rregullator me veprim direkt dhe rregullator me veprim indirekt. Te té dy llojet e
rregullatoréve pér rregullimin e presionit shfrytézohet informacion pér vlerén
momentale dhe té vérteté té presionit né objekt. Te té dy llojet e rregullatoréve
vlera e kérkuar e presionit fitohet me ndryshimin e sasisé sé gazit i cili sillet né
rezervuar. Rregullimi i presionit mund té kryhet edhe me ndryshimin e sasisé sé
gazit i cili dérgohet né rezervuar, nése valvoli vendoset né gypin e caktuar.

Rregullimi i presionit mund té kryhet edhe pa matjen dhe dhénien e sinjalit
pér presion né sistemin e rregullacionit. Kjo mund té kryhet népérmjet matjes sé
madhésive té tjera té€ cilat jané té varura nga presioni. Né rastin konkret ajo
madhési éshté rrjedhja.

p=const.

RV M
qul qi

=]

Fig. 4.1. Rregullimi i presionit me matjen e rriedhjes.
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Né gypin pércjellés vendoset pendé. Rrjedhja e fluidit i cili kalon népér
penda éshté proporcional me presionin e rezervuarit. Motori membranor M e
léviz levén vertikale. Nga té€ dy anét e membranés veprojné presionet qé i ka
fluidi para dhe pas pendés. Me matjen e kétyre presioneve né esencé matet
rriedhja népér pendé. Nése vjen deri te rritja e presionit té fluidit né rezervuar
zhvendoset sistemi i levave (E do té vijé deri te pozita E1, kurse A do té vijé né
pozitén e A1). Valvoli i rregullacionit mbyllet, né rezervuar vjen sasi mé e vogél
e fluidit. Me kété, presioni né rezervuar zvogélohet dhe sillet né vlerén e
kérkuar.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Né bazeé té té cilave informacione rregullohet presioni te rregullatorét me
veprim direkt dhe indirekt? Shpjego rregullacionin te té€ dy rregullatorét?
2. Shpjego ményrén e rregullimit té presionit i cili kryhet pa matje té
presionit dhe té dy sinjaleve pér té?

4. 2. RREGULLIMI | RRJEDHJES

Rregullimi i rrjedhjes sé léngut i cili rrjedh nga rezervuari béhet né ményrén
vijuese:

1

J\ Py 4
3 PO
\/
M
: 4 12 q

Fig. 4.2. Rregullimi i rrjedhjes

Né gypin dalés vendoset elementi matés pér rrjedhén 2. Sinjali pér matjen
e rrjedhjes sillet né elementin pércjellés PO, ku krahasohet me sinjalin pér
vlerén e dhéné té rrijedhjes i cili vjen nga dhénési 1. Né organin transmetues
sillet edhe sinjali pér lartésiné e léngshmérisé né rezervuar, pér shkak se
ndryshimi i lartésisé sé léengshmérisé né rezervuar ndikon mbi rrjedhén. Né
bazé té kétyre tri sinjaleve organi transmetues formon madhési drejtuese e cila
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dérgohet deri te motori M i cili e hap dhe e mbyll valvolin 4. Me hapjen ose me
mbylljen e valvolit rrjedhja sillet né vierén e kérkuar.
Diagrami strukturor i kétij elementi éshté dhéné né figurén 4.3.

z
> 3 > P02 v .
"[M o 4 - 5 FHX»
sl 1 H(Oror @)
+ PO
us 2 |

Fig. 4.3 Diagrami strukturor pér sistemin e rregullimit t€ rriedhjes

Ky sistem pér rregullim i pérmban elementet vijuese:

1 — dhénésin

2 — elementin matés pér rrjedhje

3 - elementin matés pér nivelin e Iéngut (t€ ¢rregullimeve)
4 — organin drejtues té objektit

5 — pjesén e punés sé objektit

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cilat informacione jané té nevojshme pér rregullimin e rrjedhjes?
2. Shpjego ményrén e rregullimit té rrjedhjes?
3. Vizato diagramin strukturor té sistemit pér rregullimin e rrjedhjes dhe
identifiko pjesét dhe madhésité e tij?

4. 3. RREGULLIMI I NIVELIT TE LENGUT

Rregullimi i nivelit té Iéngut mund té jeté rregullim direkt tek i cili, elementi
matés i energjis€ éshté i mjaftueshém pér lévizjen e organit rregullativ ose
ndryshe théné rregullim indirekt tek i cili pérdoret energjia ndihmése pér |évizjen
e organit rregullativ. Rregullacioni direkt i nivelit t& léngut paraprakisht éshté
shpjeguar né figurén 3.3. Né figurén 4.4 éshté dhéné rregullacioni indirekt i
nivelit té léngut.

Duhet t&€ mbahet niveli konstant i Iéngut né rezervuarin 9. Ndryshimi i
rrjiedhjes g4 do té ndryshojé nivelin e Iéngut né rezervuar. Rrjedhja q; matet me
pendén 3 dhe motorin hidraulik 4.
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Figura 4.4 Rregullacioni i nivelit té Iéngut

Me vidhén 1 dhe spiralen 2 jepet vlera e kérkuar e nivelit t& ujit né
rezervuar. Nése vjen deri te rritia e nivelit té ujit né rezervuar atéherée rritet
presioni mbi piston né motorin 4. Pistoni Iéviz te poshté sé bashku me levén
dhe e térheq skajin e majté té€ levés 5. Skaji i djathté i levés 5 i térheq pistonat
larté nga shpérndarési 6. Vaji me rrjiedhé Q népér kanalin e sipérm vjen nga
ana e sipérme e pistonit né motorin hidraulik 7, e shtyp pistonin te poshté me
cka hapet valvoli 8. Nga rezervuari dérgohet sasi mé e madhe ujit me ¢'rast
niveli né rezervuar zvogélohet.

Pér zmadhimin e nivelit té€ rezervuarit éshté e nevojshme gé me ané té
vidhés mé shumé té shtréngohet spiralja. Me kété pistonat né shpérndarésin 6
do té léshohen te poshté. Vaji do té vjen deri te ana e poshtme e pistonit 7 me
cka valvoli 8 do té mbyllet. Nga rezervuari dérgohet sasi mé e vogél e uijit,
ndérsa me kéte niveli i ujit né rezervuar do té rritet.

Diagrami strukturor i kétij sistemi €shté dhéné né figurén 4.5.

z

» 3 —»| 4
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<

Figura 4.5 Diagrami strukturor i sistemeve pér rregqullimin e nivelit té& léngut
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Ky sistem pér rregullim i pérmban elementet vijuese:
1 dhe 2 — dhénésit

3 dhe 4 — elementin matés

5 — mbledhésin

6 — shndérruesin dhe pérforcuesin

7 — organin ekzekutiv té sistemit drejtues

8 — organin drejtues té objektit

9 — pjesés punuese té objektit

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cilat informacione pérdoren pér rregullimin e nivelit t& léngut né
rezervuar?
. Shpjego ményrén e rregullimin té nivelit té IEngut?
2. Vizato diagramin strukturor té sistemit pér rregullim e nivelit t&€ Iéngut dhe
identifikoi pjesét dhe madhésité e tij.

—

4.4 RREGULLIMI | TEMPERATURES

q1.t1

qQ2.t2

@ 30 s | t=const.

Fig. 4.6 Rregullimi i temperaturés

Eshté e nevojshme qé temperatura t& mbahet konstante e ujit né
rezervuarin 8. Nga gypi i larté vjen uji me temperaturé t; dhe presion q¢. Nga
gypi i poshtém vjen ujé me temperaturé t, dhe rriedhé qz, pastaj t1 < t,. Né gypin
e sipérm éshté vendosur penda 1, informacioni pér rrjedhjen e matur vjen né
transmetuesin 2 i cili ka pér detyré té pérforcoj informacionin dhe té dérgoj até
te mbledhési 3. Dhénési 4 dérgon informacione né mbledhésin 3 pér vilerén e
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kérkuar té temperaturés sé ujit né rezervuarin 8. Né bazé té atyre dy
informacioneve mbledhési formon informacion té cilin e dérgon né organin
pércjellés 5, ndérsa pastaj né motorin 6. Motori pneumatik 6 né bazé té
informacioneve té fituara e hap ose e mbyll valvolin rregullator 7. Ndryshimi i
temperaturés sé ujit né rezervuar mund té ndodh gjaté ndryshimit té rrjedhés q4
dhe gz, me c¢ka paraget zgjerim té kétij sistemi. Nése vjen deri te zmadhimi i
temperaturés sé ujit né rezervuar, motori 6 e mbyll valvolin 7, né rezervuar vjen
sasi mé e vogél e ujit té ngrohté me c¢ka zvogélohet temperatura e ujit né
rezervuar. Nése temperatura e ujit né rezervuar zvogélohet, motori 6 e hap
valvolin 7, né rezervuar vjen sasi mé e madhe e ujit t&€ ngrohté me cka
temperatura e ujit né rezervuar zmadhohet.
Diagrami strukturor i kétij sistemi éshté dhéné né figurén 4.7.

oo |-

Xi

Xib

Us

Fig. 4.7. Diagrami strukturor i sistemit pér
rregullimin e temperaturés

Ky sistem pér rregullim i pérmban elementet vijuese:
1 — elementin matés pér rrjedhén

2 — pérforcuesin

3 - mbledhésin

4 — dhénésin

5 — pérforcuesin dhe shndérruesin

6 — organin ekzekutiv té sistemit drejtues

7 — organet drejtuese té objektit

8 — pjesén punuese té objektit

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cilat informacione jané té nevojshme pér rregullimin e temperaturés sé
ujit né rezervuar?
2. Shpjego ményrén e rregullimit té temperaturés sé ujit né rezervuar?
3. Vizato diagramin strukturor té sistemit pér rregullimin e temperaturés dhe
identifiko pjesét dhe madhésité e tij.
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4.5. RREGULLIMI | SASISE SE KARBURANTIT

Te disa procese éshté e nevojshme qé karburanti t€ vjen né sasi té
caktuar né njésiné e kohés. Pér kété géllim éshté e nevojshme gé té rregullohet
sasia e karburantit, ndérsa ajo béhet né ményreén vijuese:

- '.-‘- --:“.;’i.'-. A '-,-‘i‘, -
020 00502 % 000,

Fig. 4.8 Sistemi pér rregullimin e sasisé sé karburantit

Né kété figurén éshté dhéné skema pér rregullimin e sasisé sé karburantit
e cila peércillet me transportues dhe e cila Iéviz me shpejtési konstante.
Rréshqitési 1 e ndryshon pozitén e tij gjaté ndryshimit t&€ sasisé sé karburantit
gé e pércjell transportuesi. Nése zmadhohet sasia e karburantit (zmadhohet
lartésia e tij) leva 6 sé bashku me pistonat nga shpérndarési 2 léviz larté. Vaiji
nga shpérndarési 2 népérmjet kanalit té sipérm vjen nga ana e pérparme e
pistonit né motorin 3. E zhvendos pistonin majtas, ndérsa mé kété zhvendoset
edhe pllaka 4. Né kété ményré zvogélohet sasia karburantit e cila vjen né
transportues.

Diagrami strukturor i kétij sistemi €shté dhéné né figurén 4.9.

Xib Xi
—’6—'%—'3 » 4 —»| 5 >

R

Fig. 4.9 Diagrami strukturor i sistemit pér rrequllimin e sasisé sé karburantit
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Ky sistem pér rregullacion i pérmban elementet vijuese:
1 — elementin matés

2 — krahasuesin

3 — organin ekzekutiv té rregullatorit

4 — organin rregullativ té objektit

5 — pjesén e punés sé objektit

6 — dhénésin, krahasuesin dhe shndérruesin

PYETJE DHE DETYRA:

1. Cilat informacione jané té nevojshme pér rregullimin e sasisé sé karburantit?
2. Shpjego ményrén e rregullimit té sasisé sé karburantit?

3. Vizato diagramin strukturor té sistemit pér rregullim e sasisé sé karburantit
dhe identifiko pjesét dhe madhésité e tij.

MBAJE MEND (REZYME)

Gjaté zhvillimit té proceseve té instalimeve, veprojné crregullime té
ndryshme té cilat shkaktojné ndryshime té madhésive té proceseve. Pér kété
shkak né sisteme ekzistojné qgarqe té€ rregullacionit me té cilat rregullohen
madhésité dhe me ané té té cilave arrihet deri te vlera e kérkuar.

Rregullimi i presionit mund té zbatohet me matjen e vlerés momentale té
presionit, ose me matjen e vlerés s€ madhésisé tjetér e cila éshté e lidhur me
presionin.

Rregullimi i rrjiedhés zbatohet me pérdorimin e informacioneve pér vlerén
momentale dhe té kérkuar té rrjedhjes dhe informacionit pér nivelin e ujit né
rezervuar (¢rregullimit) sepse ai ndikon mbi rrjedhén.

Rregullacioni i nivelit té Iéngut mund té jeté direkt ose indirekt né varshmeéri
té energjisé sé elementit matés.

Rregullacioni i temperaturés sé ujit né rezervuar béhet me shfrytézimin e
informacionit té rrjedhjes sé ujit mé té ftohét i cili vjen né rezervuar dhe
informacionit pér vlerén e kérkuar té temperaturés sé ujit né rezervuar.

Sasia e karburantit e cila pércillet me ané té transportit, rrequllohet me
shfrytézimin e informacionit pér verén e kérkuar dhe té vérteté té sasisé sé
karburantit.

Gjaté rregullimit té kétyre madhésive kérkohet dhénési, elementet matése,
shndérruesi, pérforcuesi, elementet ekzekutive té cilét jané té lidhura ndérmjet
veti dhe té cilét e ekzekutojné funksionin e veté dhe i sjellin madhésité deri te
vlerat e tyre té kérkuara.
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5. RREGULLIMI I INSTALIMEVE

5.1. RREGULLIMI | KAZANEVE DHE INSTALIMEVE TE KAZANEVE

Kur béjmé fjalé pér rregullimin e kazanéve, kazanin patjetér ta véshtrojmé
si objekt té rregullacionit. Pér kété shkak éshté e nevojshme té definohen
madhésité hyrése dhe dalése dhe ¢rregullimet té cilat veprojné mbi objektin. Te
instalimet e kétilla té pérbéra, kurse me veté kété edhe té objekteve té
ndérlikuara, né té cilat ndodhin ndryshime té madhésive té ndryshme fizike
kryhet thjeshtézimi i procesit qé t¢€ mund analizohen elementet themelore,
varshmeérité e tyre ndérmjet veti dhe ndikimet ndérmjet tyre.

Né secilin kazan ekzistojné dy qarge(rrethe) themelore rregullative:

1. Rrethi i karburantit dhe ajri i nevojshém pér djegie

2. Rrethi i ujit t¢é mbushur i cili nxehet, avullohet dhe nxehet me
ngrohtésiné e ¢liruar gjaté djegies.

Qé té sigurohen té gjitha proceset né instalimin e kazanit ekzistojné shumé
rrethe té tjera individuale me udhéhegje té posagme té€ organeve nga rrethi
(valvola, pompa, ventilatoré, zile, rezervuaré, djegés, ngrohés etj.). Té gjitha
kéto me punén e tyre mundésojné nxehje, avullim dhe ngrohje té avullit ujor me
mbajtjen e presionit dhe temperaturés konstante.

Meqgenése konsumi i avullit ndryshon atéheré ai shkakton ndryshim té
presionit dhe té temperaturés. Me kycjen e rretheve individuale té rregullacionit
né instalimet e kazanit kéto madhési sillen né vilerén e kérkuar. Nése ndryshimi
i presionit dhe temperaturés éshté aq i madh qgé t'i tejkaloj kufijté e paraparé me
projektim, atéheré sistemet e rregullimit nuk do t€ mund té kryejné rregullimin,
ndérsa edhe elementet e sistemit té cilét jané té projektuara me parametra té
caktuar nuk do té mund té durojné. Né rastin e kétillé kycet sistemi pér
sinjalizim dhe mbrojtje. Ky sistem ka pér géllim qé ta njoftoj udhéheqgésin pér
situatén e krijuar, ndérsa kur edhe ai nuk éshté né gjendje té veproj atéheré
vepron sistemi pér mbrojtje dhe e pengon démtimin e instalimit.

Nése instalimin e kazanit e véshtrojmé nga aspekti i rregullacionit, ai
paraqet sistem i cili ka madhési hyrése dhe dalése té ¢rregullimeve. Instalimi
i kazanit dhe madhésité e té cilit jané karakteristike pér té, jané dhéné né
figurén 5.1.
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Fig. 5.1 Tregimi simbolik i sistemit

p — presioni i avullit

t — temperatura e avullit

Presioni dhe temperatura jané madhési rregulluese. Sistemi i rregullimit ka
pér detyré qé ato té ruaj né ményré konstante.

Hd — fugia e ngrohtésisé sé karburantit

t, — temperatura e ajrit e cila sillet pér djegie

tw - temperatura e ujit t&¢ mbushur

y — ndryshimi i konsumit té avullit

Madhésité e paraqitura ¢rregullohen né sistem. Me ndryshimin e tyre vjen
deri né ndryshimet e presionit dhe té temperatureés.

G — sasia e karburantit

Qqg — rrjedhja e tymit té gazrave

gy — rrjedhja e ajrit

gw — rrjedhja e ujit

Jww — frjedhja e ujit pér injektim (gjaté rregullimit t& temperaturés)

Elementet e paragitura jané madheési rregullative té cilét ndikojné mbi
sjelljen e sistemit.

Pér realizimin e géllimit kryesor, rruajtien e presionit dhe temperaturés
konstante, né té njéjtén kohé veprojné té gjitha rrethet e pavarura té cilat e
rregullojné: procesin e djegies, procesin e mbushjes, temperaturén, presionin.
Kéto rrethe individuale ndérmjet tyre jané té lidhura dhe ndikojné njéri mbi tjetrin
si dhe ndryshojné disa madhési té cilat nuk éshté e théné té jené madhési
dalése nga téré sistemi.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Pse kryhet rregullacioni i kazanéve?
2. Cilat rrethe té rregullacionit ekzistojné pér rregullimin e kazanéve dhe
instalimeve té kazanéve?
3. Analizo madhésité hyrése dhe dalése dhe ¢rregullimet e instalimeve té
kazanit?
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5.1.1. RREGULLIMI | UJIT TE MBUSHUR
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Fig. 5.2. Rregullimi i ujit t& mbushur

Né figuré éshté dhéné skema pér rregullimin e ujit t&€ mbushur te kazanét e
avullit. Rregullatori e pranon sinjalin nga elementi matés 2 pér nivelin e ujit né
kazan, nga elementi matés 3 pér sasiné e ujit t&¢ mbushur dhe nga elementi
matés 4 pér presionin e avullit para hyrjes sé avullit kryesor. Né bazé té kétyre
sinjaleve rregullatori formon sinjal té cilin e dérgon deri tek elektromagneti 5 i cili
népérmjet servomotorit 6 e hap ose e mbyll valvolin 7. Me kété né kazan hyné
sasi e nevojshme e mbushjes sé ujit.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cilat informacione i shfrytézon rregullatori gjaté rregullimit té ujit té
mbushur te kazanét e avullit?
2. Shpjego ményrén e rregullimit té ujit t&€ mbushur te kazanét e ujit?
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5.1.2 RREGULLIMI | TEMPERATURES SE AVULLIT

Ekzistojné mé shumé ményra té rregullimit té temperaturés sé avullit te
kazanét e avullit. Mé shpesh pérdoren tri llojet vijuese té rregullacionit:

1. me rregullacionin e sasisé sé gazrave té tymosura qé sillen te
nxehésit e avullit

2. me ftohje té sasisé sé caktuar té avullit

3. me injektimin e ujit né avull

1. Gjaté ményrés sé paré té rregullacionit elementi matés pér temperaturé,
jep sinjal pér lévizjen e kapitjes me ané té cilit rregullohet sasia e gazrave té
tymosura. Me mbylljen e saj zmadhohet ose zvogélohet sasia e gazrave té
tymosura té cilat e nxehin avullin. Ajo mbyllet aq, sa éshté e nevojshme qgé
temperatura e avullit né dalje nga nxehési ta arrij vierén e kérkuar.

2. Ményra e dyté e rregullacionit zbatohet né ményrén vijuese:
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Fig. 5.3. Rregullacioni i temperaturés sé avullit me ftohjen
e sasisé sé caktuar té avullit

Avulli prej kazanit shkon né nxehésin Py dhe népérmjet valvolit V né
nxehésin P, dhe pastaj né avullin kryesor drejt konsumuesve. Njé pjesé e tij
gjendet né gyp, fillimi i té cilit gjendet ndérmjet valvolit V dhe elementit matés
TE,ndérsa fundi i tij gjendet né valvolin V. Pjesa e pérdredhur e gypit gjendet né
ujin e kazanit. Nése temperatura e avullit nga ngrohési P4 zmadhohet, elementi
matés TE dérgon sinjal né rregullatorin R, ndérsa ai dérgon sinjal deri te
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servomotori M i cili e hap valvolin. Sasia mé e madhe e avullit vijen né kazan,
ftohet dhe pérséri kthehet para elementit matés TE, ku matet temperatura.
Valvoli do té jeté i hapur gjithnjé deri sa nuk arrihet temperatura e kérkuar e
avullit. Temperatura e avullit né pércuesin e avullit kryesor e kontrollon
elementin matés GTE dhe dérgon sinjal pér té deri te rregullatori.

3. Ményra e treté e rregullimit zbatohet né ményrén vijuese:
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Fig 5.4. Rregullacioni i temperaturés sé
avullit me futje té ujit né avull

Avulli prej kazanit shkon te ngrohési P4 pastaj né dhomézén pér ftohje H,
né ngrohésin P, dhe né pércjellésin e avullit kryesor drejt konsumuesit.
Elementet matése RTE dhe TE dérgojné sinjal pér temperaturén e avullit né
pranuesin e sinjalit Pl dhe rregullatorin R. Né varshméri nga sinjalet e fituara
rregullatori dérgon sinjal deri te servomotori M pér aktivizimin e valvolit V. Nése
temperatura e avullit zmadhohet, valvoli hapet dhe futet ujé né avull né
dhomézat pér ftohje. Gjaté futjes shfrytézohet kondensat gé té€ mos formohet
shtresé prej bigorri né kanale dhe né ftohés. Valvoli do té jeté i hapur pér deri
sa té arrihet temperatura e kérkuar e avullit.
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PYETJE DHE DETYRA:

1. Né c¢faré ményre mund té rregullohet temperatura e avullit te kazanét e
avullit?

2. Shpjego ményrat pér rregullimin e temperaturés sé avullit?

5.1.3 RREGULLIMI | NDEZJES

ajri
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Fig. 5.5 Rregullimi i ndezjes

Né figuré éshté dhéné skema e rregullimit t& ndezjes. Ajo zbatohet né tri
rregullatoré 1,2 dhe 3. Ato rregullatoré nga elementet matése pranojné sinjale
pér presionin e avullit 4, dendésiné e gazrave té tymosura 5 dhe presionin e
ajrit né kanalin pércues 6. Rregullatorét dérgojné sinjale deri te releji
elektrohidraulik 7 i cili pranon ujé prej valvolit 8. Uji sasia e té cilit i péergjigjet
sinjaleve té pranuara dérgohet deri te servomotori 9 té cilin e Iévizin kapitjet
10,11,12. Me lévizjen e tyre rregullohet sasia e ajrit, sasia e karburantit dhe
sasia e gazrave té tymosura.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Shpjego ményrén e rregullimit t& ndezjes sé kazanéve té avullit?
2. Cilat informacione pérdoren pér rregullimin e ndezjes dhe cilat madhési
rregullohen?
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5.1.4 RREGULLIMI | NENPRESIONIT NE NDEZJEN

Detyra themelore gjaté rregullimit t&€ presionit t&€ avullit éshté mbajtja e
marrédhénies sé vazhdueshme ndermjet ngarkimit té kazanit dhe turbinés. Ky
raport mbahet vetém atéheré kur kazani prodhon aq avull sa éshté e nevojshme
pér turbinén. Ajo arrihet me mé shumé rrethe rregullative té cilat ndérmjet veti
jané té lidhura dhe varen njéri prej tjetrit. Rregullimi i kétillé me emrin e
pérbashkét quhet rregullim i nénpresionit né ndezjet.
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Fig. 5.6. Rregullimi i nénpresionit né ndezjet

Né rregullatorin 1 vjen sinjali pér presionin e avullit i cili dérgohet deri te
rregullatori 2. Né rregullatorin 2 vijné edhe sinjale me rrjedhjen e avullit i cili
matet me elementet 10 dhe sinjalin pér presion té avullit né kazanin 14.
Rregullatori 2 mbi bazén e kétyre sinjaleve té cilét i dérgon deri te rregullatori 5
né té cilin vjen edhe informacioni pér presionin e gazrave té tymosura qé vijné
deri te elementi 11. Né bazé té kétyre dy informacioneve rregullatori 5 dérgon
sinjal deri te servomotori 12 dhe né varshmeéri prej sinjalit Iéshohet sasi e
caktuar e karburantit né ndezje. Pér djegien e karburantit €shté e nevojshme
sasi e caktuar e ajrit. Ai sigurohet né bazé té sinjaleve pér presionin e avullit i
cili vien prej rregullatorit 1 dhe presionit té rrymimit i cili vjen nga elementi 13.
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Té dy informacionet vijné né rregullatorin 3 i cili né bazé té tyre dérgon sinjal
deri te servomotori 12 gé e vé né lévizje ventilatorin 8. Ai siguron sasi té
mjaftueshme té ajrit pér djegien e léndés djegése. Elementi 7 kryen rregullimin
e temperaturés sé avullit. Né varshméri nga puna ndezjes ndryshon edhe
dendésia e gazrave té tymosura. Rregullimi i tyre kryhet né rregullatorin 4. Nga
ana e elementit matés 6 fitohet informacion pér dendésiné e gazrave té
tymosura té cilat dérgohen deri te servomotori 12 i cili e ky¢ ose ¢'kyg
ventilatorin 9. Me kété rregullohet dendésia e gazrave té tymosura. Sasia e
avullit gé vjen né turbiné rregullohet me rregullatorin 16. Elementi matés 15
dérgon informacion pér numrin e rrotullimeve né turbiné deri te rregullatori 16
dhe né bazé té atij informacioni hapet ose mbyllet valvoli 17. Me kété
rregullohet sasia e avullit g€ vjen né turbiné.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cili éshté géllimi i rregullacionit t&€ nénpresionit né ndezje?
2. Cilat rrethe rregullative shfrytézohen gjaté rregullimit t&€ nénpresionit né
ndezje?
3. Shpjego ményrén e rregullimit t& nénpresionit né ndezje?

5.2. RREGULLIMI | TURBINAVE TE AVULLIT

Rregullimi te turbinat e avullit ka pér detyré qé fuqiné e turbinave ta
pérshtat ndaj mbingarkimit té jashtém dhe me kété t&€ mban numrin konstant té
rrotullimeve né rrotullues. Rregullacioni mund té kryhet né tri ményra:

1. Rregullimi sasior me té cilin ndryshon sasia e avullit gé shkon né
turbina.

2. Rregullimi kualitativ (rregullacioni me zénien e frymés) me té cilin
|éshohet avull me ¢ka ndryshojné parametrat e tij — presioni dhe rénia e tij.

3. Rregullimi i kombinuar i cili éshté kombinim i dy rregullacioneve té
méparshme.

1. Rregullimi sasior. (fig. 57). Reaktivét ndahen né disa grupe dhe secili
grup e ka valvolin e vet. Gjaté hapjes nominale té turbinés té gjitha valvolat jané
plotésisht t& hapur. Kur zvogélohet mbingarkimi i turbinés valvolat né ményreé té
renditur fillojné té mbyllen, edhe até sé pari valvoli Va4, kurse pastaj valvolat Vs,
V,, Vi. Me kété zvogélohet sasia e avullit gé vjen né turbiné dhe fillon té
zvogeélohet numri i rrotullimeve né bosht.
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Fig. 5.7 Rregullimi sasior Fig. 5.8. Rregullimi kualitativ
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Fig. 5.9. Rregullimi i kombinuar

2. Rregullimi kualitativ. (fig. 5.8) Avulli sillet né turbiné népérmjet valvolit
ngulfatés deri te té gjithé reaktivét né té njéjtén kohé. Gjaté fugisé nominale
valvoli ngulfatés éshté plotésisht i hapur. Kur zvogélohet ngarkimi i valvolit
ngulfatés ai mbyllet dhe e zvogélon hapésirén népér té cilin kalon avulli. Kur
avulli kalon prej prerjes sé térthorté mé té vogél né até mé té madhe, shpejtésia
e tij zvogélohet, kurse zvogélohet edhe presioni. Né turbiné avulli hyné me
presion mé té vogél, kurse me kété zvogélohet edhe numri i rrotullimeve né
turbiné.

3. Rregullimi i kombinuar. (fig.5.9). Ky rregullim éshté kombinacion nga
dy rregullimet e méparshme. Né fillim aplikohet rregullacioni me ngulfatés
(péraférsisht deri te gjysma e ngarkimit), kurse pastaj aplikohet rregullacioni me
aplikimin té sasisé sé avullit. Avulli i cili shkon né reaktivét e grupit té katért
vetém ngulfatet, kurse avulli nga grupi i paré, i dyté dhe i treté i reaktivéve edhe
ngulfatet edhe zvogélohet sasia e tij.

Secila turbiné duhet té keté rregullatoré té sigurisé. Ai mé shpesh éshté
vendosur né rrathét e turbinés para shtratit(shtresés) té€ pérparmé. Ka pér
detyré ta ndérpresé dérgesén e avullit né turbiné kur do té vjen deri te rritja e
shpejté e numrit té rrotullimeve té turbinés. Rregullatori kyget kur numri i
rrotullimeve té turbiné zmadhohet 10 deri né 15%.
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Fig. 5.10 Rregullatori i sigurisé

Rregullimi kryhet né ményrén vijuese. Spiralja 1 éshté e rregulluar sipas
numrit maksimal té rrotullimeve né rrathét e turbinés. Kur numri i rrotullimeve do
té rritet mbi maksimumin e lejuar atéheré fitohet fugia né spirale. Unaza 2 e cila
éshté e vendosur né ményré ekscentrike né boshtin 3 té turbinés do té léviz te
poshté. Me kété do té léviz leva e dyfishté 4 (pjesa horizontale te poshté, kurse
pjesa vertikale djathtas). Do té lirohen levat 5,6, dhe 7 té cilat e lirojné levén 8,
kurse ajo e liron pllakén 9. Nén veprimin spirales sé térhequr 10, pllaka 9 léviz
te poshté, valvoli 11 do té mbyllet dhe do ta ndérpresé dérgimin e avullit né
turbiné. Doréza 14 shérben pér levizjen me dore té valvolit.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Né ¢faré ményre mund té kryhet rregullimi i turbinave té avullit?
2. Shpjego ményrat e rregullimit té turbinave té avullit?
3. Cila éshté detyra e rregullatorit t&€ sigurisé dhe kur ai vepron?
4. Shpjego ményrén e veprimit té rregullatorit té sigurisé?
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5.2. 1 RREGULLIMI DIREKT DHE INDIREKT TE TURBINAT E AVULLIT

Numri i rrotullimeve te turbinat e avullit mé sé shpeshti rregullohet me
rregullatorin centrifugal. Veprimi i tij varet nga ndryshimi i numrit té rrotullimeve.
Rregullimi me ané té rregullatorit té kétillé mund té jeté direkt dhe indirekt.

Rregullimi direkt pérdoret pér trupat e vegjél dhe kur rezistuesit gé duhet
t'i zotéroj valvoli népér avull jané té vegjél. Te ky lloji i rregullacionit, veprimi i
rregullatorit centrifugal direkt pércillet mbi valvolin.

Rregullacioni indirekt pérdoret pér trupat e médhenj dhe atéheré kur éshté
e nevojshme té mbizotérohen rezistuesé té médhenj gjaté zhvendosjes sé
valvolit népér avull. Te ky lloj i rregullacionit, sistemi pé€rmban servomotorin dhe
shpérndarésin. Energjia ndihmése e vajit shfrytézohet pér zotérimin e
rezistuesve. Ky rregullacion mund té jeté me lidhje kthyese dhe pa lidhje
thyese. Té dy sistemet dallohen né strukturén e lidhjeve. Né sistemin pa lidhje
kthyese té shpérndarésit vepron vetém rregullatori. Né sistemet me lidhje
kthyese, né lidhje mbi shpérndarésin veprojné rregullatorét centrifugalé dhe
servomotori.

Rregullimi i turbinave té€ avullit né ményré skematike éshté dhéné né
figuré:
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Fig. 5.11. Rregullimi i turbinave té avullit
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Rregullimi béhet né ményrén vijuese. Me vidhen dhe spiralen jepet numri i
kérkuar i rrotullimeve té turbinés. Me kété leva 2 dhe masat né rregullatorin
centrifugal 11 kané pozité té pércaktuar. Rregullatori népérmijet ciftit dhémbézor
10 éshté i lidhur me boshtin e turbinés. Nése zmadhohet numri i rrotullimeve né
turbiné masat e rregullatorit zgjerohen dhe e ngrené levén 2. Leva i ngre
pistonat né shpérndarésin 3 dhe vaji népérmjet vrimés sé sipérme vjen nga ana
e sipérme e pistonit né motorin 4. E shtyp pistonin teposhté me ¢ka vjen deri te
mbyllja e valvolit 8, me kété zvogélohet sasia e avullit e cila vjen né turbiné dhe
zvogélohet numiri i rrotullimeve né bosht. Spiralja 5, sasia ngulfatése e vaijit 6
dhe leva 7 jané organe korrektuese. Kané pér detyré té sigurojné sjellje t& miré
dinamike né turbiné.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cfaré rregullatori mé shpesh pérdoret né turbinat e avullit?
2. Kur pérdoret rregullacioni direkt, dhe kur indirekt te turbinat e avullit?
3. Shpjego ményrén e rregullimit t& turbinave té avullit me rregullator
centrifugal.

5.3. RREGULLIMI | TURBINAVE TE UJIT

Rregullimi i turbinave té ujit béhet me qéllim gé té ruhet numri konstant i
rrotullimeve né boshtin e turbinés gjaté ngarkimeve té ndryshme. Eshté e
nevojshme té vendoset baraspeshé& ndérmjet trupit té turbinés dhe ngarkimit.
Meqgenése trupi i turbinés éshté proporcional me rrjedhén, rregullimi i turbinave
té ujit béhet me ndryshimin e rriedhjes sé ujit i cili vjen né turbiné.

5.3.1. RREGULLIMI | TURBINES SE PELTONOVIT
(BELBEZUESE B.S!)
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Fig 5.12. Rregullimi te turbina e Peltonovit
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Te kéto turbina rregullacioni béhet me ndryshimin e rriedhjes sé ujit gé
vjen prej turbinave dhe me vénien né lévizje té urorit dhe reaktivit (fiskajés.
Gjaté zmadhimit té numrit té rrotullimeve né turbiné masat e rregullatorit 7 do té
zgjerohen dhe do té ngrené skajin e majté té levés horizontale. Skaji i djathté i
levés sé bashku me pistonat e shpérndarésit 2 do té léviz teposhte. Vaji i
shpérndarésit népérmjet vrimés sé poshtme do té veproj mbi pistonin e motorit
1 dhe sé bashku me levén do t'i Iéviz ato né té djathté. Urori dhe reaktivi 9 do té
lévizin larté. Me kété rregullatori shpejté do té reagoj. Népérmjet bregut 10 dhe
sistemit prej levave 8 veprimi i rregullatorit pércillet mbi pistonat e shpérndarésit
4. Ato lévizin poshté dhe vaiji i shpérndarésit népérmjet vrimés sé poshtme
vepron mbi pistonin e motorin 5. Pistoni sé bashku me levén |éviz djathtas dhe
vepron mbi reaktivin rregullator 6. Me kété zvogélohet sasia e ujit e cila vjen né
turbiné dhe zvogélohet numri i rrotullimeve né turbiné.

5.3.2 RREGULLIMI TE TURBINA E KAPLLANOVIT

Fig. 5.13 Rregullimi te turbina e Kapllanovit

Te kéto turbina rregullatori duhet t'i vé né |évizje lopatat e qarkut t€ punés
(krahu i rotorit) dhe lopatat e statorit (lopatat e garkut drejtues). Gjaté zmadhimit
té numrit té rrotullimeve né turbiné masat e rregullatorit 11 do té zgjerohen dhe
do ta ngrené skajin e majté té levés horizontale larté. Skaj i djathté i levés fillon
té léviz teposhté sé bashku me pistonat e shpérndarésit 10. Vaji i shpérndarésit
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népérmjet vrimés sé poshtme vjen né motorin 6 dhe e vé né Iévizje pistonin sé
bashku me levén né té majté. Me kété lévizin lopatat statorike. Ato rrotullohen
rreth boshtit té€ tyre gé té zvogélohet prerja e térthorté népér té cilén kalon uji.
Veprimi i rregullatorit népérmjet sistemit té levave, bregu 5 dhe leva 8 pércillen
mbi pistonat e shpérndarésit 4. Ato lévizin teposhté, kurse vaji prej
shpérndarésit népérmjet vrimés sé poshtme vjen nga ana e sipérme e pistonit
né motorin 3. Pistoni léviz teposhté dhe népérmjet levés vepron né rrotullimin e
lopatave té qarkut t&€ punés. Me rrotullimin e tyre zvogélohet prerja e dredhur
népér té cilin kalon uji. Né turbiné hyné sasi mé e vogél e ujit me c¢ka
zvogélohet numri i rrotullimeve né turbiné.

5.3.3 RREGULLIMI TE TURBINA E FRANSISOVIT

11? 10

Fig. 5.14 Rregullimi te turbina e Fransisovit

Me vidhén 1 dhe spiralen 2 jepet numri i kérkuar i rrotullimeve né turbiné.
Gjaté rrities sé numrit té rrotullimeve masat e rregullacionit 4 do té zgjerohen
dhe do ta ngrené skajin e djathté té levés 5. Skaji i majté i levés sé& bashku me
pistonat e shpérndarésit 6 do té Iévizin te poshté. Vaji vien nga ana e sipérme e
pistonit né motorin 7 dhe e léviz até te poshté. Pistoni népérmjet sistemit té
levave 8 e zvogeélon prerjen e térthorté népér té cilén kalon uji. Né turbiné hyné
sasi mé e vogél e ujit, me cka zvogélohet numri i rrotullimeve né turbiné.
Veprimi i lidhjes kthyese realizohet népérmjet levés 10 dhe ngulfatésit elastik 11
dhe 12.
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PYETJE DHE DETYRA:
1. Cili éshté géllimi i rregullimit te turbinat e ujit?
2. Cila madhési rregullohet te turbinat e ujit?
3. Shpjego ményrén e rregullimit te turbinat e Peltonovit, Kaplanovit dhe
Fransosovit?

5.4. RREGULLIIMI | TURBINAVE TE GAZTA

Turbinat e gazit jané makina te té cilat shfrytézohet energjia e gazrave qé
fitohet me djegien e léndéve djegése. Kané fugi mé té vogél nga turbinat e
avullit. Pérbéhen prej pjeséve vijuese: turbinés, kompresorit i cili e shtyp ajrin
nén presion t& dhomézés pér djegien e Iéndés djegése, motor pér fugi pune té
kompresorit, dhoméza pér djegien e Iéndés djegése né té cilén shpricohet IEndé
djegése dhe gjenerator té rrymés elektrike. Mund té jené turbina té cilat punojné
né qark t& hapur dhe turbina gé punojné né qark t&€ mbyllur. Te turbinat e qarkut
té hapur fluidi i punés gjaté procesit pértérihet, ndérsa te turbinat e qarkut té
mbyllur procesi i punés zhvillohet né sasi té njéjté té fluidit t& punés. Te té dy
llojet e turbinave rregullohet numri i rrotullimeve né turbiné me géllim gé ai té
jeté konstant.

5.4.1 RREGULLIMI | TURBINAVE TE GAZTA
NE QARKUN E HAPUR

Rregullimi i turbinave té gazit né gqarkun e hapur mund té zbatohet né mé
shumé ményra.

Rregullimi mé i réndomté te turbinat e gazit zbatohet me ndryshimin e
sasisé sé léndés djegése. (fig. 5.15) Kjo e imponon nevojén e ndryshimit té
sasisé sé ajrit gé e jep kompresori. Sasia e caktuar e ajrit merret prej shkalléve
ndérmjet kompresorit dhe Iéshohet ndérmjet shkallét sé turbinés, népérmjet
turbinés pér presion té larté dhe turbinés me presion té ulét.

Ményra tjetér e rregullimit té turbinave té gazit éshté me ngulfatje té ajrit
para hyrjes sé dhomézés pér djegie. (fig. 5.16) Sistemi pérbéhet prej dy
boshteve. Né njérin éshté vendosur kompresori K dhe turbina pér lévizje té
kompresorit Tx. Né boshtin tjetér éshté vendosur turbina pér punét e dobishme
Twop. dhe gjeneratori G. Me valvolin 1 rregullohet ajri gé vien né dhomézén pér
djegie Koz dhe rregullacioni i numrit té rrotullimeve né turbiné pér puné té
dobishme Tyep. Kur valvoli 1 éshté i mbyllur, hapet valvoli 2 dhe rregullohet ajri i
cili vijen né dhomézén pér djegie Ky1. Me kété rregullohet puna e kompresorit.
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Fig. 5.17. Rregullimi me léshimin e gazrave né atmosferé
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Ményra tjetér e rregullimit te kéto turbina éshté me léshimin e gazrave né
atmosferé. (fig. 5.17) Sistemi ka dy boshte. Turbina pér |évizje t& kompresorit
éshté né njérin bosht, kurse turbina pér puné té dobishme éshté né boshtin
tjetér. Pjesa e gazrave qé vjen nga turbina pér lévizje t&€ kompresorit népérmjet
valvolit Iéshohen né atmosferé.

PYETJE DHE DETYRA:

1. Né ¢faré ményre mund té rregullohen turbinat e gazit?
2. Shpjego ményrat e rregullacionit té€ turbinave té gazit né qarkun e hapur?

5.4.2 RREGULLIMI | TURBINAVE TE
GAZIT NE QARKUN E MBYLLUR
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Fig. 5.18 Rregullimi i turbinave té gazit né qarkun e mbyllur

Fluidi i punés te kéto turbina éshté ajri. Kompresori K i cili vihet né lévizje
nga motori My e kompreson ajrin dhe e shtyp né kémbyesin e nxehtésisé 5.
Kétu ajri nxehet nga ajri g€ vjen nga turbina, kurse pastaj shkon né kémbyesin
e nxehtésisé K, ku nxehet me djegien e Iéndés djegése. Késhtu ajri i nxehur
shkon né turbinén ku shfrytézohet energjia e tij. Pas daljes nga turbina ajri kalon
népér kémbyesin e nxehtésisé 5, e dorézon nxehtésiné ajrit g€ vjen nga
kompresori, shkon né kondensatorin 4, ftohet dhe pérséri kthehet né
kompresor. Motori M, e vé né lévizje kompresorin K, i cili népérmijet valvolit 1 e
mbush rezervuarin R me ajér t& kompresuar. Ajri i sistemi i cili humbet népér
goditje, mbushet nga ky rezervuar me hapje té valvolit 2. Nése éshté e
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nevojshme té rritet numri i rrotullimeve té turbinés hapet valvoli 2, valvoli 3
éshté i mbyllur dhe né sistem hyné njé sasi e konsiderueshme e ajrit. Nése
éshté e nevojshme té zvogélohet numri i rrotullimeve né turbiné hapet valvoli 3,
valvoli 2 éshté i mbyllur dhe né atmosferé lirohet sasi e konsiderueshme e ajrit.
Nga kjo del se me ané te llojit té ketillé té rregullacionit sistemi mund té punoj
pa probleme edhe me rastin e ngarkimit mé t¢ madh edhe mé até té vogél.
Megjithaté ¢do ngulfatje, rrjedhje ose rrethim né ményré jo té volitshme ndikon
mbi shkallén e veprimit t& dobishém. Mu pér kété ¢éshtje,lloji i kétillé i rregullimit
me rrallé pérdoret.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Shpjego ményrén e rregullimit té turbinave té gazta né garkun e mbyllur?
2. Pse ky lloj i rregullacionit mé rrallé pérdoret?

5.5 RREGULLIMI | POMPAVE

Krahas asaj gé pompa projektohet pér kushte nominale té punés, gjaté
eksploatimit lajmérohet nevoja gé pompa té€ jep sasi t& ndryshme té léngut. Pér
kété shkak éshté e nevojshme té rregullohet rrjedhja e pompés.

Rrjedhja e pompés mund té rregullohet né dy ményra:

1. Me ndryshimin e numrit té rrotullimeve

2. Me ngulfatje

5.5.1 RREGULLIMI | POMPAVE ME NDRYSHIMIN
E NUMRIT TE RROTULLIMEVE
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Fig. 5.19 Rregullimi i pompave me ndryshimin e numrit té rrotullimeve
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Pompa 5 éshté e vendosur né té njéjtin bosht me turbinén e avullit 4. Nése
rritet niveli i ujit né rezervuarin 1 pluskuesi 2 do té léviz larté dhe do ta hap
valvolin 3. Né turbiné do té hyjé sasi mé e madhe e avullit dhe do té rritet numri
i rrotullimeve né turbiné. Megenése pompa dhe turbina jané né boshtin e njéjté
atéheré rritet edhe numri i rrotullimeve té pompés. Pompa do té thithé sasi mé
té madhe té léngut nga rezervuari 1 dhe do ta shtyp rezervuarin 6. Ky
rregullacion zbatohet drejtpérdrejté me rregullimin e nivelit té ujit né rezervuar.

5.5.2 RREGULLIMI | POMPAVE ME NGULFATJE
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Fig. 5.20 Rregullimi i pompave me ngulfatje

Ky lloj rregullacioni zbatohet kur pompa éshté e vendosur né boshtin e
njéjté me até té elektromotorit. Meqgenése elektromotori mbushet nga rrjeti me
tension dhe frekuencé konstante, nuk mund té kryhet ndryshimi i numrit té
rrotullimeve né pompé. Né rastet e kétilla zbatohet rregullacioni me ngulfatje.
Nése rritet niveli i léngut né rezervuarin 1, pluskuesi sé bashku me skajin e
majté té levés do té leviz poshté dhe do té hapet valvoli 3. Me kété pompa
shtyp sasi mé té madhe té léngut né rezervuarin 6 dhe niveli i léngut né
rezervuarin 1 do té zvogélohet.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Né ¢faré ményre mund té rregullohet rrijedhja te pompat?
2. Shpjego ményrat e rregullimit te pompat?
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5.6 RREGULLIMI | KOMPRESOREVE

Konsumi i ajrit mé shpesh éshté i parashikueshém dhe pér até rregullimi te
kompresorét éshté i domosdoshém. Rregullimi mund té béhet né dy ményra:

1. Me ndérprerjen e motorit i cili e vé né lévizje kompresorin, kurse
mé kété edhe ndérprerjen e kompresorit

2. Me hedhjen e kompresorit qé té punoj me ecje té zbrazét

5.6.1 RREGULLIMI ME NDERPRERJEN E KOMPRESORIT

10

Fig. 5.21 Rregullimi me ¢’kygjen e motorit

Kompresori 12 éshté véné né lévizje nga elektromotori 11. Kompresori
thithé ajér nga atmosfera, e kompreson até dhe e shtyp né rezervuarin 8. Nga
rezervuari népérmjet valvolit 6 ajri shkon drejt konsumuesit. Me vidhén 1 dhe
spiralen 2 krijohet vlera e déshiruar e presionit té instalimit. Me to zhvendoset
pozita e levés 3 dhe hapja e valvolit 6. Nése zvogélohet konsumi i ajrit pastaj
rritet presioni nga ana e poshtme e membranés 4, dhe ajo sé bashku me levén
vertikale 5 |éviz larté, léviz levén 3 dhe e mbyll valvolin 6. Me kété zvogélohet
sasia e ajrit e cila shkon drejt konsumuesit. Megjithate, rritet presioni i ajrit né
rezervuarin 8. Barku elastik 9 zgjerohet, e shtyp ndérprerésin 10 teposhté dhe e
shky¢ qarkun elektrik. Elektromotori 11 pushon té€ punoj, ndérsa me kété
pushon té punoj edhe kompresori 12. Kur presioni do té zvogélohet, barku
elastik do té mblidhet, do té kyget garku elektrik dhe kompresori do té filloj té
punoj. Mbrojtja e sistemit nga shkatérrimet e ndryshme éshté e siguruar me
valvolin sigurues 7.
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5.6.2 RREGULLIMI ME HEDHJE TE KOMPRESORIT NE
ECJE TE ZBRAZET

Kur zbatohet ményra e kétillé e rregullimit sistemi ka valvol, i cili gjendet
ndérmjet kompresorit dhe rezervuarit. Kur zvogélohet konsumi i ajrit atéheré
kemi rritje té€ presionit né rezervuar. Rregullatori e hap valvolin dhe teprica e ajrit
del né atmosferé. Atéheré kompresori punon né ecje té zbrazét. Kur presioni né
rezervuar do té zvogélohet valvoli mbyllet dhe sistemi vazhdon me puné
normale.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Né c¢faré ményre mund té kryhet rregullimi i kompresoréve?
2. Shpjego ményrat e rregullimit t&€ kompresoréve?

MBAJE MEND (REZYME)

Pér zhvilim normal té proceseve né instalimet e ndryshme éshté i
nevojshém rregullacion i pjeséve té instalimeve.

Rregullacioni dhe instalimet e kazanéve béhen me qéllim gé té ruhet
presioni dhe temperatura e avullit né vlerat e kérkuara. Pér realizimin dhe
instalimin e kétij géllimi funksionojné mé shumé rrethe té rregullacionit me té
cilat rregullohet mbushja e ujit, temperatura e avullit, ndezja dhe presioni.

Rregullacioni te turbinat me avull ka pér detyré qé forcén e turbinés ta
adaptoj ndaj ngarkimeve té jashtme dhe me kété t&€ mundésoj numrin konstant
té rrotullimeve né turbiné. Rregullacioni mund té zbatohet me ndryshimin e
sasisé sé avullit, me ngulfatie dhe até té kombinuar. Mé shpesh kryhet me
rregullator centrifugal: direkt pa pérdorimin e energjisé ndihmése, pér trupa té
vegjél, ose né ményré indirekte me shfrytézimin e energjisé plotésuese pér
trupa mé té€ médhen;.

Rregullacioni i turbinave té ujit ka pér géllim ta mbajé konstant numrin e
rrotullimeve né turbiné gjaté ngarkimeve té ndryshme, kjo arrihet me ndryshimin
e rrjedhjes sé ujit kur vjen né turbiné. Te turbina e Peltenovit rregullimi béhet me
rruajtien e gjilpérés né reaktiv dhe rruajtien né uror té reaktivit me c¢ka
rregullohet rriedhja e ujit e cila vijen né turbiné. Te turbina e Kaplenovit
rregullacioni béhet me lévizjen e fletéve né rotor dhe lopatave né stator, kurse
te turbina e Fransisovit ruhen lopatat pércjellése té statorit.

Te turbinat e gazit rregullacioni béhet me qéllim gé té mbahet numri
konstant i rrotullimeve né boshtin e turbinés. Te turbinat e qarkut t€ hapur
rregullacioni mund té€ béhet né mé shumé ményra: me ndryshimin e sasisé sé
IEndés djegése, me ngulfatjen e ajrit para hyrjes sé dhomézés pér djegie dhe
me Iéshimin e gazrave né atmosferé. Te turbinat e garkut té hapur fluidi punues
ripértérihet, ndérsa turbinat e qarkut t&€ mbyllur punojné me sasiné e njéjté té
fluidit punues.
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Meqgenése gjaté eksploatimit lajmérohet nevoja gé pompa té jep sasi té
ndryshme té léngut, atéheré te pompat rregullohet rriedhja qé e jep vet pompa.
Rregullacioni mund té jeté me ndryshimin e numrit té rrotullimeve dhe me
ngulfatje.

Te kompresorét rregullacioni éshté i domosdoshém sepse konsumi i ajrit
éshté i paparashikueshém. Rregullacioni mund té jeté me ndérprerjen e motorit
i cili e vé né lévizje kompresorin, ndérsa me kété edhe té ndérpritet kompresori,
ose me hedhjen e kompresorit t&€ punoj né ecje té zbrazét. Me rregullimin e
kompresorit deri te konsumuesit do té vijé sasi e ndryshme e ajrit.
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6 AUTOMATIKA NE SISTEMET E RREGULLIMIT

6.1. KONTROLLI AUTOMATIK

Né proceset teknologjike jané té nevojshme qé karakteristikat meé té
réndésishme té procesit t&€ mbahen né kufijté e sé lejuarés, pér t'u siguruar
kualitet i procesit t&€ pérgjithshém té prodhimit. Kjo arrihet me kontrollimin
automatik gjaté té cilit maten madhésité e procesit pa pjesémarrjen e njeriut, me
kontrollimin automatik pengohen ndryshimet e padéshiruara dhe ¢rregullimi i
procesit, me c¢ka rritet kualiteti né prodhim. Kontrollimi automatik éshté i
domosdoshém né c¢do proces.

Ai punon né bazé té parimit té rregullacionit, pérkatésisht t& krahasimit té
madhésisé sé kérkuar hyrése (madhésisé sé dhéné) dhe madhésisé dalése
(madhésisé sé realizuar). Madhésité té cilat kontrollohen mund té jené
dimensione ose madhési té procesit (presion, temperaturé, niveli i Iéngut dhe té
tjera). Kontrollimi automatik mund té jeté:

1. Sipas ményrés sé veprimit — pasiv dhe aktiv

2. Sipas ményrés sé matjes s€ madhésive — me matje direkte dhe me
matje indirekte

6.1.1 KONTROLLIMI AUTOMATIK
PASIV DHE AKTIV

Me kontrollimin pasiv regjistrohet arritia e kufijve maksimalé té lejuar té
shmangies sé madhésive karakteristike né proces. Kur né proces do té arrihen
ato kufij formohen sinjale té drités ose zérit, me té cilat lajmérohet tejkalimi i
shmangieve té lejuara. Eshté karakteristike ajo, qé kjo kontroll kryhet pas
rriedhjes sé procesit teknologjik. Né llojin e veganté té kontrollit pasiv béjné
pjesé edhe ményrat e ndarjes (dallimit) t&€ objekteve miré té punuara dhe keq té
punuara (si pér shembull trupat e drejtpérdrejté te shtretérit me rrota).

Pér kontrollimin pasiv éshté karakteristike ajo gé€ rezultatet e saj nuk
ndikojné né ményré automatike né procesin teknologjik. S& pari patjetér té
lajmérohet ndonjé sinjal si rezultat i kontrollimit, kurse pastaj t& veprohet.
Kontrollimi pasiv nuk ka korreksion automatik t€ gabimeve. Shembull:
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Fig. 6.1. Kontrollimi pasiv

Béhet kontrollimi i diametrave té trupave té drejtpérdrejté 1 me shtretérit
me rrota. Matési zhvendoset né diametrin e kérkuar. Nése diametri i trupit té
drejtpéerdrejté éshté mé i madh nga i kérkuari, leva gohet, kycet kontakti 3 dhe
ndizet drita e verdhé. Ai trup i drejtpérdrejté shkon né pérpunim. Nése diametri i
trupit té& drejtpérdrejté éshté mé i vogél prej té kérkuarit, leva 2 |éviz te poshté,
kycet kontakti 4 dhe ndizet drita e kuge. Trupi i tillé i drejtpérdrejté dérgohet né

vend tjetér sepse nuk mund té pérpunohet.

Me kontrollimin aktiv automatik vazhdimisht pércillet procesi teknologjik
dhe madhésité né té. Nése lajmérohet sinjali pér shmangie té€ ndonjé madhésie
nga vlera e tij kérkuar, menjéheré veprohet gqé ajo madhési té korrigjohet dhe té
sillet né vlerén e saj té kérkuar. Kontrollimi aktiv zbatohet gjaté procesit

teknologjik. Shembull:
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Fig. 6.2 Kontrollimi aktiv
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Pjesa 1 pérpunohet né zdrukth me thikén 2 gé té zvogélohet diametri i tij.
Diametri i trupit vazhdimisht matet me matés elektrik 3. Kontakti 5 éshté i
zhvendosur né kufirin e larté té lejuar, kure kontakti 6 né kufirin e poshtém té lejuar
té shmangies sé diametrit té trupit. Nése diametri i trupit éshté meé i madh
népérmijet levés 4 do té€ kycet kontakti 5 i cili dérgon sinjal né pérforcuesin i cili po
ashtu do té dérgon sinjal deri te rregullatori, ndérsa ai do té veproj mbi organin
ekzekutiv qé thika té zhvendoset pérpara pér vlerén e gabimit. Nése diametri i
trupit éshté meé i vogél kycet kontakti 6. Atéheré rregullatori dérgon sinjal deri te
organi ekzekutiv dhe thika térhiqet pér vlerén e caktuar sa éshté edhe gabimi.

6.1.2 KONTROLLIMI AUTOMATIK ME MATJE
DIREKTE DHE INDIREKTE

Te sistemet me kontrollim automatik me matje direkte, elementi matés
direkt e maté madhésiné e procesit i cili kontrollohet.
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Fig. 6.3. Kontrollimi me matje direkte

Né figurén 6.3 éshté dhéné shembull pér kontrollimin automatik me matje
direkte ku kontrollohet temperatura e fluidit né dhomézén 1. Elementi matés
éshté vendosur né fluid, ai jep informacion pér temperaturén e fluidit
drejtpérdrejté nga vendi ku ajo temperaturé formohet. Né varshméri prej
temperaturés leva 4 ose afrohet ose largohet nga reaktivi 3. Me zbatimin e
distancés h ndryshon edhe rriedhja e ajrit, pérkatésisht presioni i ajrit né
pércjellésin pneumatik. Népérmjet ndryshimit té shtypjes fitohet informacion pér
ndryshimin e temperaturés né fluid t&¢ dhomézés.

Te sistemet e kontrollimit automatik me matje indirekte, elementet matése
nuk jané né kontakt té drejtpérdrejté me madhésité té cilat kontrollohen. Ato
jané té lidhura me disa madhési té tjera népérmijet té cilave fitojné informacion
pér madhésiné e kontrolluar.
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Fig. 6.4 Kontrollimi me matje indirekte
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Nése kontrollohet pérpunimi i lugut nuk éshté e mundur gé direkt t& maten
dimensionet e réndésishme té procesit. Patjetér té shfrytézohet kontrolli me
matje indirekte. Shembulli i dhéné né figuré i boshtit té pérdredhur bén
zhvendosje drejtvizore té objektit t&€ pérpunuar. Matet numri i rrotullimeve i té
pérdredhurés i cili pastaj shndérrohet né gjatési. Informacioni i shndérruar né
sinjal elektrik pércillet deri tek pércuesi ku krahasohet me madhésiné e dhéné.
Dallimi i cili vértetohet né kété ményré jep informacion pér dimensionet e lugut
gjaté pérpunimit.

PYETJE DHE DETYRA:

1. Pse éshté e domosdoshme qgé secili proces té keté kontrollim automatik?
Né bazé té c¢faré parimi vepron kontrollimi automatik?
Cfaré mund té jeté kontrollimi automatik?
Shpjego dallimin ndérmjet kontrollimit automatik pasiv dhe aktiv?
5 Shpjego dallimin e kontrollimit automatik me matje direkte dhe
indirekte?

SRk

6.2. SINJALIZIMI

Te instalimet e pérbéra sistemi i sinjalizimit pérfshin mé shumé procese.
Qé té mundésoj pércjellie t&¢ madhésive né té gjitha proceset, éshté e
domosdoshme qgé té mblidhen sinjale pér té gjitha né té njéjtén kohé dhe né té
njéjtin vend. Kjo i mundéson udhéheqésit ta pércjell procesin. Pér kété shkak
pajisjet sinjalizuese duhet t'i plotésojné kérkesat vijuese:

1. Cdo ndryshim i madhésive té jeté lehté i dukshém.

2. Sinjali sakté té tregon se cila madhési éshté ndryshuar dhe a thua ajo

madhési éshté zmadhuar ose zvogéluar.
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Sinjalizimi mund té jeté:

1. | kontinuar(i vazhdueshém) — me kété lloj té sinjalizimit udhéheqési i
procesit né ¢do kohé ka informacion pér vlerén momentale t¢ madhésive né
proces.

2. | pérkohshém — Para instrumentit ka ndérprerés me té cilin udhéheqgési
e zgjedh madhésiné té cilén déshiron ta pércjell né instrument. Ky sinjalizim
pérdoret kur nj¢ madhési matet né mé shumé vende ose kur ekziston
lidhshméri e madhésive né proces. Atéheré udhéheqgési madhésiné mé kritike e
pércjellée né ményré té vazhdueshme, kurse madhésité e tjera né proces i
pércjell kohé pas kohe.

Krahas instrumenteve vizuale sinjalizimi shfrytézon edhe instrumente pér
té regjistruar, té cilét ndryshimin e madhésive e regjistrojné né shirit.
Instrumentet e kétilla mund té jené:

1. Né pérqgindje — kané shkallé né pérqindje prej 0% deri mé 100%. Mé
shpesh pérdoren pér tregimin e hapjeve té valvolave, mbushjen e rezervuaréve
dhe té tjera.

2. Absolute - shirit né té cilin regjistrohet shkalla né njési matése e cila
varet prej madhésisé e cila pércillet. Madhésité té cilat mé shpesh pérdoren me
instrumente té kétilla jané: presioni, temperatura, rrijedhja dhe té tjera.

Regijistrimi né shirit mund té jeté:

1. | kontinuar(i vazhdueshém) — zbatohet pér madhési té cilat shpejt
ndryshojné. Ndryshimet regjistrohen né shirit me shkallé pérkatése. Ekzistojné
edhe instrumente te té cilét né té njéjtin shirit regjistronen mé shumé madhési.

2. Me kapércime — zbatohet pér madhési té cilat maten né mé shumé
vende. Fitohet dhe regjistrohet sinjali nga vendi i paré matés, pastaj nga vendi i
dyté matés dhe késhtu me radhé deri te vendi i fundit matés. Pas ndonjé
intervali kohor cikli pérséritet.

Né varshméri prej ndryshimit t&€ madhésive né proces, té cilét pércillen
mund té shfrytézohen instrumente té shpejta dhe té ngadalshme pér regjistrim.
Shpejtésiné e instrumenteve mund té ndryshoj udhéheqési i procesit kur pret
ndryshim té shpejté dhe déshiron qé até ta regjistro;.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cila éshté réndésia e sinjalizimit né proces?
2. Cka duhet té mundésojné pajisjet sinjalizuese?
3. Cfaré mund té jeté sinjalizimi?
4. Cfaré instrumente pérdoren pér sinjalizim?

6.3 UDHEHEQJA

Udhéhegja e proceseve mund té jeté: automatike, gjysmé automatike
dhe me doré.

1. Udhéhegja automatike — Te Ky lloj i udhéheqgjes pérdoret kompjuteri.

Né kompjuter éshté pérpunuar program me orar kohor dhe me radhitje té

aktiviteteve, té pjeséve té instalimeve té cilat sigurojné udhéheqje té drejté té

procesit. Kompjuteri i pércjell té gjitha pjesét e instalimit dhe nése ndodhé
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cfarédo qofté shmangie nga programi, kompjuteri € ndérpret programin dhe jep
sinjal pér problemin. Udhéheqési i procesit duhet ta ménjanoj problemin dhe
pérseéri ta aktivizoj programin.

2. Udhéheqgja gjysmé automatike — Te ky lloj i udhéheqgjes éshté e
nevojshme té kontrollohet pozita e valvolave, té sigurohet fluidi i punés né hyrje
té instalimit dhe t'i keté parametrat e kérkuar (presionin, temperaturén dhe té
tjera), té kontrollohet a jané kycgur pajisjet pér mbrojtje, t&€ sigurohet radhitja e
kycjes dhe ndérprerjes sé€ pjeséve té caktuara té ngrehinés(instalimeve) dhe té
tiera. Né rastin e problemit konkret udhéheqési i procesit, ose kompjuteri, japin
sinjal pér kygjen ose ndérprerjen e ndonjé pjese mé té péerbéré té ngrehinés.

3. Udhéhegja me doré - Udhéheqgési i procesit, ose grupi i
udhéheqgésve, pas pranimit t€ sinjalit pér problemin e caktuar vijné deri te
ndérprerési, valvoli ose organi tjetér ekzekutiv. Kjo é€shté véshtiré e zbatueshme
posacérisht tek instalimet e ndérlikuara. Pér shkak té késaj komandat pér té
gjitha pajisjet mé vitale sillen né tabelén komanduese dhe né kété ményré njé
udhéhegés mund té menaxhoj me gjithé procesin.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cfaré mund té jeté udhéheqgja me proceset?
2. Cili éshté dallimi ndérmjet udhéheqgjes automatike, gjysmé automatike
dhe me doré e proceseve?

6.4. TABELA KOMANDUESE ME INSTRUMENTET

Qé té mund proceset e ndérlikuara té pércjellin té gjitha pajisjet pér
sinjalizim, patjetér té vendosen né tabelén e komandés sé pérbashkét. Ajo
duhet té jeté e dukshme gé t€ mund udhéheqési i procesit me kohé ta véshtroj
sinjalin pér ndryshim té ndonjé madhésie né proces dhe té reagoj pér largimin e
problemit.

Té gjitha pajisjet pér sinjalizim dhe udhéhegje jané té vendosura né sallén
komanduese. Pér shkak té sigurimit t&€ punés sé sigurt té instrumenteve né
sallen komanduese patjetér t&€ mbahet temperatura dhe lagéshtia konstante.
Kjo hapésiré éshté e klimatizuar dhe siguron puné té€ papenguar té
instrumenteve dhe koncentrimin e pazvogéluar té udhéheqésit.

Tabelat komanduese patjetér té jené té kontrolluara dhe instrumentet né to
té jené lehté té dukshme. Pajisjet pér udhéheqgje dhe me pjesé posacérisht te
réndésishme té fabrikés, jané té theksuara dhe mbrojtura pér t€ mos ardhur
rastésisht deri te aktivizimi i tyre. Né kété ményré mundésohet njé siguri gjaté
udhéheqgjes me instrumente.

Krahas tabelés komanduese ekziston edhe skema e fabrikés né té cilén ka
drité e cila tregon fillim dhe fund té€ ndonjé procesi. Né kété ményré udhéheqeési
né ¢do kohé éshté i njoftuar pér gjendjen e ¢do pjese té fabrikés, (shembull a
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éshté pompa e kycur ose e ndérpreré, valvoli a éshté i mbyllur ose i hapur dhe
té ngjashme).

Né sallat komanduese bashkékohore ekzistojné edhe pajisje pér
pércjelljen plotésuese té procesit. Sallat e tilla kané ekrane. Népér fabrika jané
té vendosura kamera, zakonisht né vende té paprekshme, vende té ndotura,
vende me temperaturé té larté, gé jané t& démshme pér shéndetin e njeriut. Me
zgjidhjen e kamerés udhéheqgési mund t'i pércjellé vendet e tilla.

Te fabrikat bashkékohore me pajisje bashkékohore sinjalizuese dhe ku
udhéheqja béhet me kompjuter, veté kompjuteri jep komandé té caktuar dhe
madhésité i sjellé né vlerat e kérkuara. Né proceset e tilla valvolin e pércjell
procesi gé té mund té veproj né rast té€ avarisé(shkatérrimit).

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cila éshté réndésia e tabelés komanduese né proceset e ndérlikuara?
2. Cfaré pajisjesh pérdoren pér pércjellijen e proceseve té ndérlikuara?

6.5 MBROJTJA (BLLOKADA)

Ndryshimi i madhésive té proceseve pércillet me ndihmén e sinjalizimit.
Kur ndryshimet e madhésive ndodhin shumé shpejté, nuk éshté e mjaftueshme
veté té vérehet ndryshimi i madhésisé, por éshté e domosdoshme shpejté té
reagohet qé té mbrohet objekti. Pér até proceset sigurohen ashtu gé madhésité
nuk guxojné ti kalojné kufijté e lejuar. Krahas pajisjeve sinjalizuese té cilat
njoftojné se ka ndodhur ndryshim né madhésité, kycen edhe pajisjet
posagceérisht t& vendosura né fabriké té cilat pengojné ndryshimin e métutjeshém
té madhésive. Pajisjet e tilla mund té jené: ndihmése, té domosdoshme dhe
té avarise.

Sinjalizimi i cili tregon pér gjendjen e jashtézakonshme (kritike) vendoset
pavarésisht nga sinjalizimi pér ndryshimin e madhésive né proces né regjimin
nominal. Kjo zbatohet pér shkak té sigurisé mé té madhe té fabrikés dhe sinjali
pér gjendjen e jashtézakonshme me siguri qé té arrijé deri te vendi i caktuar: té
aktivizoj ndonjé pajisje ose vetém ta lajméroj udhéhegésin e procesit.

Pajisjet ndihmése kané pér detyré kur ndonjé madhési né proces bie,
atéheré até ta rrisin. Shembull kur presioni né fluidin e punés nga cfarédo
shkaku bie kycet pompa ndihmése e cila pérpiget gé presionin ta mbajé né
kufijté e sé lejuarés. Nése presioni edhe mé tutje bie dhe e arrin kufirin né
ményré minimale té lejuar, kycet pompa e domosdoshme. Pajisjet e
domosdoshme kycen kur do té arrihet kufiri né ményré té lejuar minimale té
madhésive.

Pajisjet e avarive kycen kur vlera e madhésive éshté nén kufirin minimal
té lejuar. Kané pér detyré gé né meényré té sigurt ta ndalin fabrikén dhe ti
pengojné démet gé mund té ndodhin.
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Pajisjet e avarive jané té pavarura nga matja dhe sinjalizimi i procesit. Te
mbrojtja posacérisht e réndésishme, ku kané pér detyré t&€ pengojné avari,
pajisjet e kétilla zbatohen ashtu gé té mund té reagojné pa matje, pa pércjelljen
e sinjalit dhe nevojés pér energji plotésuese. Pér shembull: gjaté zmadhimit té
presionit aktivizohen valvolat e sigurise, gjaté zmadhimit té numrit té
rrotullimeve aktivizohen rregullatorét e sigurisé dhe té ngjashme.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cfaré pajisjesh pérdoren pér mbrojtjen e proceseve té sistemit?
2. Kur veprojné pajisjet pér mbrojtje dhe cila éshté detyra e tyre?

6.6 PERDORIMI | KOMPJUTERIT NE SISTEMET E UDHEHEQJES

Qé té mund procesi té udhéhiget me kompjuter éshté e nevojshme qgé
kompjuteri t&€ pérmbaj programin pérkatés.

Programi i kompjuterit pérmban mé shumé operacione té cilat
shfrytézohen pér zgjedhjen e problemit konkret. Gjaté zgjidhjes sé problemit me
kompjuter éshté e nevojshme té béhet:

- identifikimi i problemit

- pérpunimi i modelit matematik pér problemin konkret

- formimin e algoritmit i cili paraqget renditje té€ operacioneve sipas té cilit do
té zgjidhet problemi konkret

- zgjedhje e numrit minimal t&€ operacioneve pér zgjidhjen e problemit

Kur do té kryhen operacionet, programi kontrollohet dhe béhet korreksioni i
tij né qofté se ai éshté i nevojshém. Vértetohet zgjidhja pérfundimtare pér
problemin.

Ekzistojné dy ményra themelore pér udhéhegjen e proceseve té
ndérlikuara:

Udhéhegja e drejtpérdrejté dhe indirekte.

Gjaté udhéhegjes sé drejtpérdrejté kompjuteri dhe objekti nuk jané
drejtpérdrejté té lidhur. Ato jané té lidhur me pjesémarrjen e njeriut. Roli i
kompjuterit éshté té mbajé mend numér mé té madh té informacioneve dhe té
béj analizén e té dhénave té cilat jané té nevojshme pér njeriun.

Te proceset e ndérlikuara ményra e kétillé e udhéheqgjes nuk mund té jeté
e kénagshme. Tek ato aplikohet udhéheqja e drejtpérdrejté ku kompjuteri
éshté drejtpérdrejté i lidhur me objektin dhe pranon informacion kthyes pér
madhésiné dalése té objektit. Njeriu e mbané té drejtén ta ndryshojé vlerén e
kérkuar té madhésive né proces.

Gjaté udhéheqgjes sé proceseve té€ ndérlikuara me kompjuter pérdoren
simbole analoge dhe digjitale. Sistemi ka wudhéheqje analoge nése
pérpunohen dhe pércillen informacione né ményré té pandérpreré. Nése
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informacionet pérpunohen dhe pércillen me ndérprerje, né intervale té caktuara
kohore, udhéheqgja éshté digjitale. Ekziston edhe udhéheqja hibride e
proceseve gé pérmban edhe elemente analoge edhe digjitale.

Karakteristiké e réndésishme e kompjuteréve éshté qé té jené né c¢do
moment té gatshém té reagojné né ndonjé ndryshim né proces. Nése ndodh
ndryshim né ndonjé madhési né proces, kompjuteri ky¢ program té caktuar i cili
e pérpunon situatén e krijuar. Megenése mundésité e kompjuterit jané té
médha, ato pérdoren pér pércjellien e mé shumé madhésive né proces dhe né
kété menyré udhéheq me mé shumé madhési. Kompjuteri né meényré
automatike i mbledh té dhénat, i pércjell sinjalet nga instrumentet matése deri te
kompjuteri dhe drejtpérdrejté udhéheqg(menaxhon). Gjaté veprimit té tillé té
kompjuterit né procese éshté i domosdoshém komunikimi ndérmjet njeriut
(udhéheqésit té procesit) dhe kompjuterit.

Me pérdorimin e kompjuteréve shumé éshté lehtésuar pércjellia e
proceseve té ndérlikuara dhe udhéhegja me to.

PYETJE DHE DETYRA:
1. Cili éshté roli i kompjuterit né udhéhegjen e proceseve?
2. Cfaré mund té jeté udhéheqja e proceseve me kompjuter?

MBAJE MEND (REZYME):

Qé té sigurohet kualitet i proceseve, dhe pérgjithésisht i prodhimit, &shté i
domosdoshém gé c¢do proces té keté kontrollim automatik t&€ madhésive ose
dimensioneve té cilat zhvillohen pa pjes€marrjen e njeriut.

Kontrollimi automatik mund té jeté:
1. Sipas ményrés sé veprimit — pasiv dhe aktiv

2. Sipas ményrés sé matjes sé madhésive — me matje direkte dhe me
matje indirekte

Kontrollimi pasiv zbatohet pas mbarimit t&€ procesit teknologjik dhe
rezultatet e tij nuk ndikojné né ményré automatike né procesin teknologjik.
Kontrollimi aktiv kryhet gjaté procesit teknologjik dhe madhésité e tyre sillen deri
te vlera e tyre e kérkuar.

Gjaté kontrollimit me matje direkte elementi matés drejtpérdrejté e maté
madhésiné e cila kontrollohet. Gjaté kontrollimit me matje indirekte informacioni
pér madhésiné e kontrolluar fitohet me matje té lartésisé tjetér e cila éshté e
lidhur me lartésiné e kontrolluar.
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Qé té mundésohet pércjellia e proceseve éshté e domosdoshme gé né
fabrika té ekzistoj sinjalizimi i cili pérdor instrumente vizuale dhe instrumente
pér regjistrim. Sinjalizimi mund té jeté: i kontinuar(i vazhdueshém) dhe i
pérkohshém. Instrumentet mund t'i regjistrojné madhésité vazhdimisht ose me
kapércime té shiritit i cili ka njési matése pér madhésiné pércjellese ose
pérgindjen. Té gjitha pajisjet pér sinjalizim vendosen né tabelén komanduese e
cila vendoset né sallén komanduese té fabrikés. Kur ndryshimet e madhésive
ndodhin shumé shpejt pér mbrojtijen e fabrikés pérdoren pajisje ndihmése, té
domosdoshme dhe té avarive té cilat jané t&€ vendosura népér fabriké.

Udhéhegja e proceseve mund té jeté: automatike, gjysmé automatike
dhe me doré. Gjaté udhéhegjes automatike pérdoret kompijuteri i cili mund té
jeté direkt i lidhur me objektin (udhéheqgja e drejtpérdrejté) ose lidhja e
kompjuterit dhe objektit té jeté indirekte (udhéheqgje indirekte) me
pjesémarrjen e njeriut. Informacionet mund té€ pércillen pandérpreré
(udhéhegje analoge) ose me ndérprerje (udhéheqje digjitale). Ekziston edhe
udhéheqgja hibride e proceseve gé pérmban edhe elemente analoge edhe
elemente digjitale.
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PERMBAJTJA

Parathénie
Hyrje

1. NOCIONET THEMELORE TE SISTEMEVE

1.1 Nocioni pér sistemet

1.2. Elementet hyrése dhe dalése

1.3. Objekti dhe ¢rregullimet

1.4. Sistemi pér udhéheqje

1.5. Sistemi i udhéheqjes automatike dhe pérparésité e tij
1.6. Llojet e sistemeve té udhéhegjes automatike

1.7. Shembuj té sistemeve té udhéhegjes automatike
Mbaje mend (rezyme)

2. LIDHJET THEMELORE TE SISTEMEVE

2.1. Lidhja rendore e sistemeve

2.2. Lidhja paralele e sistemeve

2.3 Lidhja kthyese e sistemeve

2.4. Funksioni pércjellés i sistemeve

2.5. Bllok diagrami ekuivalent dhe funksioni i lidhjes pércjellése

2.6. Bllok diagrami ekuivalent dhe funksioni pércjellés i lidhjes paralele
2.7. Bllok diagrami ekuivalent dhe funksioni pércjellés i lidhjes kthyese
Mbaje mend (rezyme)

3. STRUKTURA E SISTEMEVE TE RREGULLIMIT
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3.1. Sistemet e rregullimit

3.2. Organet e sistemit té rregullimit

3.3. Rregullatorét

3.3.1. Rregullatorét — llojet dhe ndarjet

3.3.2. Rregullatorét me veprim direkt dhe indirekt
3.3.3. Llojet e rregullatoréve sipas karakteristikave té
veprimit té rregullatorit

3.4. Dhénésit

3.5 Elementet matése

3.5.1. Elementet matése pér presion

3.5.2. Elementet matése pér rrjedhje

3.5.3. Elementet matése pér nivelin e Iéngut
3.5.4. Elementet matése pér temperaturén

3.6. Pérforcuesit

3.7. Shndérruesit

3.8. Krahasuesit

3.9. Elementet ekzekutive

Mbaje mend (rezyme)
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4. RREGULLIMI | MADHESIVE TE PROCESIT

4.1. Rregullimi i presionit

4.2. Rregullimi i rriedhjes

4.3. Rregullimi i nivelit té Iéngut

4.4. Rregullimi i temperaturés

4.5. Rregullimi i sasisé sé |eéndés djegése
Mbaje mend (rezyme)

5. RREGULLIMI I INSTALIMEVE

5.1. Rregullimi i kazanéve dhe instalimet e kazanéve
5.1.1. Rregullimi i mbushjes sé ujit

5.1.2. Rregullimi i temperaturés sé avullit

5.1.3. Rregullimi i ndezjes

5.1.4. Rregullimi i presionit né ndezjet

5.2. Rregullimi i turbinave té avullit

5.2.1. Rregullimi direkt dhe indirekt te turbinat e avullit
5.3. Rregullimi i turbinave té ujit

5.3.1. Rregullimi te turbinat e Peltonovit

5.3.2. Rregullimi te turbinat e Kapllanovit

5.3.3. Rregullimi te turbinat e Fransisovit

5.4. Rregullimi i turbinave té gazta

5.4.1. Rregullimi i turbinave té gazit né garkun e hapur
5.4.2. Rregullimi i turbinave té gazit né qarkun e mbyllur
5.5. Rregullimi i pompave

5.5.1. Rregullimi i pompave me ndryshimin numrit té rrotullimeve
5.5.2 Rregullimi i pompave me ngulfatje

5.6. Rregullimi i kompresoréve

5.6.1. Rregullimi me ndérprerjen e kompresorit

5.6.2. Rregullimi me hedhje t& kompresorit né ecje té zbrazét
Mbaje mend (rezyme)

6. AUTOMATIKA NE SISTEMET E RREGULLIMIT

6.1. Kontrollimi automatik

6.1.1. Kontrollimi aktiv dhe pasiv

6.1.2. Kontrollimi automatik me matje direkte dhe indirekte
6.2. Sinjalizimi

6.3. Udhéheqja

6.4. Tabela komanduese

6.5. Mbrojtja (bllokimi)

6.6. Aplikimi i kompjuteréve né sistemin e udhéheqjes
Mbaje mend (rezyme)

Literatura e shfrytézuar

54
54
55
56
58
60
61

62
62
62
64
65
67
68
72
73
73
74
75
76
76
78
79
79
80
81
81
82
82

84
84
84
84
86
87
88
89
90
92

96

95



Literatura e shfrytézuar

1. BykocaBrbeBuh BpaHko n M-p MapjaHosuh Munopag, OcHose mexHuke
mepera u aymomamu3dayuje, 3aBog 3a yLybeHunke n HacTaBHa cpeacTsa -
Beorpapg,1995rog.

2. Munojkosuh P. Bopucnas u pyjuh T. JbyGomup, Aymomamcko ynpasrbaHe,
MawumHckn dhakynTeT - beorpag, 1981roa.

3. Mutpoewuh MNopaaHa u Cnacojesnh Mupocnae, Aymomamu3auuja
nocmpojerba,3aBog, 3a yLibeHvke n HacTaBHa cpefcTea - beorpag,1990rog.

4.B.MakcumoBscku,M.Cepadpumoscku, K. JumuTtpos, M. AnMnTpoBCckn, A. BrnaxxeBcKu
TepmoOuHamuka u mepmomexHuka, lNpocseTHo geno-Ckonje, 1992rog.

5. O-p MeToaunja Mupuescku, Xudpayruka co xudpaynuyHu MawuHu- 2,
MpoceeTHO aeno, 1981roga.

96




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (ColorMatch RGB)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA39 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Arial-BoldMT
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (CGATS TR 001)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName (Coated FOGRA39 \(ISO 12647-2:2004\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


